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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «3D-моделирование с нуля», разработана в соответствии с: 

· Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями от 28 февраля 2023 года);  
· Приказом Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022г. № 629 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Распоряжением Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
· Распоряжением правительства РФ от 29 мая 2015г. №996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в РФ до 2025 года»;
· Распоряжением Правительства Кировской области от 28.04.2021 N 76 "Об утверждении Стратегии социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года";
· Постановлением Правительства Кировской области №754-П от 30 декабря 2019 г. «Об утверждении государственной программы Кировской области «Развитие образования» (с изменениями на 29 марта 2023 года);
· Уставом, Лицензией на образовательную деятельность, нормативными документами и локальными актами Кировского областного государственного образовательного автономного учреждения дополнительного образования «Центр технического творчества».

Актуальность данной программы обусловлена стремительным развитием в области 3D-технологий как одного из самых востребованных компьютерных направлений. Программа направлена на овладение знаниями в области компьютерной 3D-графики, конструирования и технологий на основе методов активизации творческого воображения, и тем самым способствует развитию конструкторских, изобретательских, научно-технических и творческих компетенций. Программа «3D-моделирование с нуля» связана с процессом информатизации и необходимостью для каждого человека овладеть новейшими информационными технологиями для адаптации в современном обществе и реализации в полной мере своего творческого потенциала. Так как уже сейчас в современном производстве и промышленности востребованы специалисты, обладающие знаниями в областях 3D-моделирования. Трехмерные модели обязательный элемент проектирования в таких областях как, создание: современных транспортных средств, архитектурных сооружений, интерьеров, строительстве и других. 
 
Особенность данной программы в том, что она ориентирована на детей, чьи интересы в использовании возможностей компьютера выходят за рамки школьного курса информатики, черчения, рисования, опираясь на овладение обучающимися различными компьютерными программами: редакторами векторной графики, редактором трехмерной графики и программам по прототипированию. Программу отличает практическая направленность преподавания в сочетании с теоретической, творческий поиск, научный и современный подход, внедрение новых оригинальных методов и приемов обучения. 

Новизна данной программы состоит в том, что она способствует формированию разных видов мышления. Благодаря освоению 3D-моделирования формируется объемно-пространственное мышление, а благодаря основам дизайна - аналитическое, критическое, дизайн-мышление. Таким образом кроме технических навыков, так же развиваются творческие таланты и воспитывается художественный вкус.

Педагогическая целесообразность программы состоит в освоении обучающимися базовых понятий 3D-моделирования. Данная образовательная программа формирует у школьников инженерно-техническое мышление, развивается интерес к познанию, позволяет успешно выполнять как индивидуальные, так и командные задания. В ходе реализации программы, учащиеся работают на современном оборудовании, с использованием современного программного обеспечения.

Изучение трехмерной моделирования по программе углубляет знания, учащихся о методах и правилах графического и объёмного отображения информации, развивает интерес к разделам инженерной графики, начертательной геометрии, черчению, компьютерным графическим программам, к решению задач моделирования трехмерных объектов. У учащихся формируются навыки технического, пространственного и образного мышления.
Цель программы: формирование и развитие у обучающихся пространственного и инженерного мышления детей через освоение 3D-моделирования.

        Для реализации этой цели важно решить следующие задачи
  обучающие:

· познакомить с процессом создания дизайн-проекта, его основных этапов;
· изучить методики генерирования идей;

· сформировать практические навыки осуществления процесса дизайнерского проектирования; 
· сформировать навыки конструктивного рисунка, технического рисования;

· обучить основам черчения;
· познакомить с основными композиционными приемами и средствами;
· познакомить с основными инструментами и операциями в программе TinkerCAD;

· обучить базовым техникам создания и редактирования графических объектов с использованием инструментов векторного редактора Inkscape;
· сформировать базовые навыки 3D-моделирования и навыки прототипирования.
развивающие:

· сформировать знания правил безопасности, поведения и порядка за учебным местом;
· развить интерес к литературным и интернет источникам для поиска информации, и анализа в проектной деятельности;

· сформировать разные виды мышления: системное, креативное, творческое, пространственное, образное;
· развить художественно-эстетический вкус при составлении композиции и объектов предметного дизайна

· развить аналитические способности;  

· развить умение работать в команде при разработке творческих проектов;

· развить коммуникативное умение прислушиваться к педагогу и взрослым.
      воспитательные:

· воспитать дисциплинированность;

· сформировать организаторские и лидерские качества;

· воспитать трудолюбие, уважение к своему и чужому труду;

· сформировать навык сотрудничества со взрослыми и сверстниками;
· сформировать выдержку;
· сформировать навык культуры поведения и бесконфликтного общения;

· поддержать интерес и положительную мотивацию к учебно-трудовой деятельности.
Категория обучающихся: 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3D-моделирование с нуля» предназначена для детей в возрасте с 7-10 лет, проявляющих интерес к творческим видам деятельности, моделированию и поиску инженерных решений.

Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа (академический час 40 минут, с перерывом 10 минут). Всего 64 часа
Уровень программы: ознакомительный
Планируемые результаты учащихся 

Предметными результатами освоения программы являются:
· знание основ дизайн-мышления;

· знание процесса создания дизайн-проекта, его этапов;

· навык осуществления процесса дизайнерского проектирования; 
· знание основных методик генерирования идей: метод фокальных (случайных) объектов и метод ментальных карт (mind maps)
· навык конструктивного рисунка и черчения;
· знание основ композиции;
· умение рисовать в векторной программе.
Метапредметными результатами освоения программы являются:
· умение организовать своё учебное место;  
· знание правил безопасности при работе с оборудованием и на рабочем месте;
· творческое, креативное мышление и эстетический вкус;

· аналитические способности и критическое мышление;

· коммуникативные умения: четкое изложение мысли, отстаивание своей точки зрения, умение анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· умение работать в команде и прислушиваться к педагогу;

· умение эффективно подбирать и анализировать информационные источники и специальную литературу, и компьютерные источники в учебной деятельности, в том числе, в самообразовании. 

 Личностными результатами освоения программы являются:

· дисциплинированность, ответственность, 
· воля и терпение;

· организаторские и лидерские качества;

· трудолюбие и аккуратность при выполнении работы;
· мотивация, интерес к занятиям и целеустремленность;
· умение выстраивать положительные отношения в команде;

· умение культурно себя вести и бесконфликтно общаться

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№№ п/п
	Наименование разделов
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	11.
	Знакомство с промышленным дизайном. Аналитика. Генерирование идей
	4
	2
	2
	беседа

	42.
	Эскизирование. Конструктивный рисунок
	6
	2
	4
	наблюдение

практическая работа

	33.
	Основы композиции 
	10
	2
	8
	беседа

	44.
	Основы моделирования 3D объектов
	14
	4
	10
	практическая работа

	55.
	 Построение сложных объектов в 3D    
	18
	8
	10
	наблюдение

практическая работа

	66.
	Прототипирование.
	12
	4
	8
	практическая работа

	
	Итого:
	64
	22
	42
	


 

1. Знакомство с промышленным дизайном. Аналитика. Генерирование идей

Теория. 
· Промышленный дизайн. Понятие функционального объекта, знакомство с выдающимися промышленными дизайнерами.  Показ видеофильмов.

· Постановка проблемы. Знакомство с одним из методов генерирования идей. Определение потребителя, условий использования. Правильная постановка целей и задач на проектирование.
Практика.

· Самостоятельная работа по генерированию идей по кейсу: «Функциональная мебель».
· Самостоятельная работа по поиску аналогов, определению их преимуществ и недостатков.
· Самостоятельная работа по постановке целей и задач, определение основной концепции. Работа в группах.
2. Эскизирование. Конструктивный рисунок.

Теория.

· Основы конструктивного рисунка, понятие эскиз, набросок. 

· Основы черчения. 

· Штриховка. Основы отображения света и тени на рисунке.

Практика.

· Практическая работа «Построение предмета в трех проекциях» 
· Практическая работа «Рисуем с натуры». 
3. Основы композиции. 


Теория. 
· Композиция как целостность цвета, линии, пятна, объёма. Беседа о композиции в картинах, архитектуре и в предметах быта. Основные композиционные приёмы и средства на примере создания ассоциативных примеров в векторной программе Inkscape. Знакомство с панелями задач Inkscape, основными свойствами и приемами программы. 

  Практика
· Практическая работа «Противоположности» 
· Практическая работа «Узор» 
4. Основы моделирования 3D-объектов. 

Теория.


Основы 3D-моделирования в программе TinkerCAD. Основные понятия 3-хмерной графики: моделирование, модель, трёхмерная система координат. Навигация в ЗD-пространстве. Настройка сетки шаговой привязки. Принципы создания трехмерных моделей по чертежу. Создание простых объектов и работа с ними.  
 
Практика.

· Практическая работа «Органайзер» 
· Практическая работа «Лабиринт», «Логическая игра»  
5. Построение сложных объектов в 3D    
Теория. 
Способы управления объектами в TinkerCAD. Масштабирование, вычитание и вращение объектов. Копирование, группировка и переименование деталей.
 Редактирование и создание новых узоров векторной программе Inkscape, для построения модели. Загрузка рисунков в TinkerCAD. 
Импорт и конвертирование для последующей печати на 3D принтере.
Практика.

· Практическая работа: «Моделирование музыкального инструмента в программе 3D», «Моделирование памятника музыке».
· Практическая работа «Моделирование светильника в программе 3D». (бра, потолочный, настольный) 

· Практическая работа «Моделирование мебели в программе 3D». (стул, кровать)
· Практическая работа «Моделирование транспорта в программе 3D». (воздушный, наземный)
· Практическая работа «Моделирование здания или парка в программе 3D.» (парк, детская площадка, магазин, дом) 

6. Прототипирование.
Теория.

· Настройка печати на 3D-принтере Ultimaker 2+. Работа со слайсером «Cura». 

· Знакомство с другими видами 3д-принтеров и их слайсерами.

Практика.

· Совместная с учителем установка модели на 3d-печать, доводка, проверка прототипа.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Учебный процесс по реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «3D-моделирование с нуля» строится с учетом основных дидактических принципов обучения:
· доступности, при этом изложение материала ведется с учетом возрастных особенностей детей;

· научности – опора на науку как источник системы фактов, понятий и закономерностей, изучаемых на занятиях; 
· учета возрастных и индивидуальных особенностей учащихся, основная цель: обучая всех, нужно научить каждого;

· наглядности, при этом происходит использование различных средств и источников информации (стендов, иллюстраций, видеофильмов);

· сознательности и активности, с применением различных форм работы: соревнования, конкурсы, викторины, олимпиады;

· связи теории с практикой, обучения с жизнью – это основной закон обучения: знания должны быть связаны с жизнью, применяемы для решения практических задач, тогда они будут вызывать интерес у учащихся и стимулировать их познавательную деятельность;

· прочности, для качественного усвоения знаний воспитанники работают самостоятельно с использованием инструкций.

Методы образовательной деятельности:
 - словесный (диалог, беседа, дискуссия, объяснение);

 - наглядный, или демонстрационный; 

 - метод дизайн-мышления;
 - проблемного обучения;

 - метод кейсов; 
 - практический;

 - частично-поисковый; 
 - исследовательский;

 - обмен опытом.
Формы организации учебных занятий:

- объяснение, рассказ, демонстрация, игра;
- беседа, дискуссия

- практическая работа

- творческое задание 
- творческая мастерская;

- творческий отчет;

- рефлексия

Форма проведения занятий: групповая, по подгруппам, в парах, индивидуальная, фронтальная. 
Виды аттестации (контроля) обучающихся:

· текущий контроль. Проводится по пройденным темам, разделам программы. 
Формы: наблюдение, беседа
· промежуточная аттестация. Проводится по итогам освоения программы. 

Форма: практическая работа 

По итогам полного изучения программы проводится диагностика результативности освоения программы учащимися (Приложение 1).
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
         Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 14 или две группы по 7 учащихся:
Учебное оборудование

1. 3D принтер Ultimaker 2+  1 шт

2. 3D принтер Raise3D Pro2 Plus 1 шт
3. Графический планшет Wacom Pro -13 шт.

4. Графический монитор-планшет Wacom Cintiq Pro -1шт.

Презентационное оборудование
1. Интерактивная панель ICL infoRay 65" 1шт.  
2. Мобильная стойка ГАЛ RackStone PMW90-1шт.
Компьютерное оборудование
1. Персональный компьютер с доступом в сеть Интернет – 15 шт.
Программное обеспечение
1. Операционная система Windows 10 – 15 шт.
2. Офисный пакет программ для обработки текстовой, табличной, презентационной информации – 15 шт. 
Inkscape 0.92 15шт.

          Krita 15шт.
Яндекс.Браузер или доступный аналог
TinkerCAD онлайн бесплатный сайт 

ЛИТЕРАТУРА
Литература для педагога
1. Залогова Л.А. Компьютерная графика. Элективный курс: Учебное пособие. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005 г.

2. Залогова Л.А. Практикум по компьютерной графике / Л.А. Залогова. - М.: Лаборатория базовых Знаний, 2001. 
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	Приложение 1

Диагностика результативности освоения дополнительной общеразвивающей программы

 «3D-моделирование с нуля»



	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Число баллов
	Методы диагностики

	Предметные результаты

	1. Теоретическая подготовка

	Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)
	Соответствие теоретических знаний учащегося программным требованиям
	Учащийся демонстрирует знание теории, но не применяет эти знания в практической деятельности
	1
	наблюдение, собеседование


	
	
	Учащийся демонстрирует знание теории, применяет эти знания в практической деятельности
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует знание теоретических фактов, применяет эти знание в практической деятельности, в незнакомых условиях
	3
	


	2. Практическая подготовка

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой 
	Демонстрация владения умениями и навыками по моделированию и прототипированию
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, но не применяет их в практической деятельности
	1
	Практическая работа 

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет их в практической деятельности
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет в практической деятельности, в незнакомых условиях
	3
	

	Метапредметные результаты

	Интерес к творчеству
	Проявление познавательного интереса к миру творчества и дизайна
	Не проявляет никакого интереса и готовности к творчеству, только при напоминании и контроле со стороны педагога
	1
	творческие работы

	
	
	Проявляет интерес и готовность к творчеству эпизодически, нуждается в помощи и поддержке педагога
	2
	

	
	
	Всегда с готовностью и интересом берется за разработку и выполнение любого творческого проекта. Проявляет большую заинтересованность и самостоятельность в творческом процессе
	3
	

	Умение слушать и слышать педагога
	Адекватность восприятия информации, идущей от педагога
	Учащийся испытывает серьезные затруднения в концентрации внимания, с трудом воспринимает учебную информацию
	1
	наблюдение

	
	
	Слушает и слышит педагога, воспринимает учебную информацию при напоминании и контроле, иногда принимает во внимание мнение других
	2
	

	
	
	Учащийся сосредоточен, внимателен, слушает и слышит педагога, адекватно воспринимает информацию, уважает мнения других
	3
	

	Знание правил безопасности и умение организовать свое рабочее (учебное) место.
	Способность самостоятельно готовить свое рабочее место к деятельности и убирать его за собой, соблюдать правила безопасности 
	Учащийся испытывает серьезные затруднения при организации своего рабочего места, нуждается в постоянном контроле и помощи педагога
	1
	наблюдение

	
	
	Готовит рабочее место с помощью педагога или родителя, чаще при напоминании об этом
	2
	

	
	
	Готовит свое рабочее место самостоятельно, без напоминаний. Не испытывает затруднений
	3
	

	Различные виды мышления
	аналитическое, креативное и критическое мышление, изобретательность, образное и пространственное видение

	Не способен или способен в очень незначительной степени самостоятельно осуществлять логические операции сравнения, анализа, обобщения, классификации, установления аналогий. Обладает рассеянным вниманием и слабой памятью.
	1
	наблюдение,
анализ

	1) 
	
	Не всегда самостоятельно осуществляет логические операции сравнения, анализа, обобщения, классификации, установления аналогий. Нуждается в помощи и контроле со стороны педагога. Внимание и память на среднем уровне.
	2
	

	2) 
	
	Не испытывает никаких затруднений при осуществлении логических операций сравнения, анализа, обобщения, классификации, установления аналогий. Обладает хорошей кратковременной и долгосрочной памятью, внимателен, сосредоточен.
	3
	


	Личностные результаты

	Лидерские качества
	Способность к организации окружающих и проявлению лидерских качеств 
	Учащийся не стремится к общению, предпочитает проводить время наедине с собой. В коллективе чувствует себя скованно. Испытывает трудности в установлении контактов. Не отстаивает своего мнения. Редко проявляет инициативу, избегает принятия самостоятельных решений.
	1
	наблюдение

	
	
	Учащийся стремится к контактам с людьми, отстаивает свое, однако потенциал склонностей к организации не отличается высокой устойчивостью
	2
	

	
	
	Учащийся не теряется в новой обстановке, быстро находит друзей, стремится расширить круг своих знакомых, проявляет инициативу в общении, способен принимать решения в трудных, нестандартных ситуациях
	3
	

	Ответственность
	Самостоятельность и личная ответственность за свои поступки
	Учащийся не проявляет ответственность к процессу и результату своей деятельности
	1
	наблюдение

	
	
	Учащийся проявляет ответственность в учебной деятельности практически всегда, но требуется мотивация и контроль со стороны преподавателя, родителей
	2
	

	
	
	Уровень ответственности высокий. Учащийся осознает необходимость и важность выполнения поручений, эмоционально переживает задания, его результат, осознает необходимость держать ответ за выполнение порученного дела
	3
	

	Тип сотрудничества
	Отношение ребенка к общим делам, умение воспринимать общие дела, как свои собственные
	Избегает участия в общих делах
	1
	наблюдение

	
	
	Участвует при побуждении извне
	2
	

	
	
	Инициативен в общих делах
	3
	

	Конфликтность
	Отношение учащегося к столкновению интересов, способность занять определенную позицию в конфликтной ситуации
	Периодически провоцирует конфликты 
	1
	наблюдение

	
	
	Сам в конфликтах не участвует, старается их избежать 
	2
	

	
	
	Пытается самостоятельно уладить возникающие конфликты
	3
	

	Командная работа
	Отношение ребенка к общим делам, умение воспринимать общие дела, как свои собственные
	Проявляет готовность к общению, но редко выражает симпатию и доброжелательное отношение к команде, часто конфликтует. Избегает участия в общих делах
	1
	наблюдение

	
	
	Проявляет готовность общаться в команде, но сам проявляет инициативу лишь в некоторых ситуациях, иногда умеет договариваться, слушает не всегда внимательно. Участвует в общих делах при побуждении извне
	2
	

	
	
	Учащийся проявляет сам и поддерживает инициативу другого в общении, умеет договариваться, слушать, владеет навыками коммуникативного поведения. Инициативен в общих делах
	3
	

	Мотивация
	Осознанное желание ребенка продолжать изучение профиля деятельности


	Интерес к занятиям продиктован учащемуся извне
	1
	наблюдение

	
	
	Интерес периодически поддерживается учащимся
	2
	

	
	
	Интерес постоянно поддерживается учащимся самостоятельно
	3
	


Низкий уровень: 12-19 баллов

Средний уровень: 20-27 баллов

Высокий уровень: 28-36 баллов
10

