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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Инженеры будущего. Подготовка к олимпиадам по 3D-моделированию» разработана в соответствии с:
· Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями от 28 февраля 2023 года);  
· Приказом Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022г. № 629 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Распоряжением Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
· Уставом, Лицензией на образовательную деятельность, нормативными документами и локальными актами Кировского областного государственного образовательного автономного учреждения дополнительного образования «Центр технического творчества».
Актуальность программы обусловлена быстрым развитием и применением технологий 3D-моделирования в образовании и во всех областях инженерии. Обучение направлено на развитие у учащихся навыков 3D-моделирования, командной работы, а также программа предполагает участие в решении инженерных задач в конкурсных и специализированных соревнованиях.
 Работа с 3D-графикой – одно из самых популярных направлений использования персонального компьютера, причем занимаются этой работой не только профессиональные художники и дизайнеры. Практические задания, предлагаемые в данной программе, интересны и часто непросты в решении, что позволяет повысить учебную мотивацию учащихся и развитие творческих способностей. Основой проведения занятий служат проектно-исследовательские технологии. Данный курс способствует развитию познавательной активности учащихся; творческого и образного и пространственного мышления, а самое главное, профориентации в мире профессий, связанных с использованием этих знаний. 
Новизна данной программы состоит в том, что на занятиях учащиеся овладеют новой для них системой автоматического проектирования «Компас 3D», «Blender», что позволит приобрести ценные практические умения и навыки. 
Знания, полученные при изучении комплексной программы «Инженеры будущего. Подготовка к олимпиадам по 3D-моделированию», учащиеся могут применить для подготовки мультимедийных разработок по различным предметам – математике, физике, химии, биологии и др. Трехмерное моделирование служит основой для изучения систем виртуальной реальности. А знание принципов дизайна научит видеть и создавать реализуемые проекты, используя законы природы.  
 Отличительные особенности программы состоят в том, что в здесь представлены методы и приемы, эффективно развивающие активную самостоятельную деятельность детей. Сделан акцент на создание и развитие логического и пространственного мышления, которое даст большое преимущество при освоении профессии. Программа ориентирована на выявление индивидуальных особенностей каждого обучающегося и нацелена на здоровую конкуренцию. Также к отличительным особенностям можно отнести совмещение 3D-моделирования с основами дизайна, в частности правилам композиции, воспитанию эстетического вкуса.  
 Педагогическая целесообразность заключается в том, что данная программа позволит выявить заинтересованных обучающихся, проявивших интерес к знаниям, оказать им помощь в формировании устойчивого интереса к построению моделей с помощью 3D-принтера. В процессе создания моделей, обучающиеся научатся объединять реальный мир с виртуальным, это повысит уровень пространственного мышления, воображения. 

       Цель программы – создание условий для формирования у обучающихся навыков 3D-моделирования и прототипирования на продвинутом уровне и для их применения в проектной деятельности, участия в конкурсах различного уровня. 
        Для реализации этой цели важно решить следующие задачи:
  обучающие:
· изучить особенности дизайн-мышления, композиции и формообразования на продвинутом уровне;
· изучить процесс создания дизайн-проекта, его этапов;
· изучить основы 3D-моделирования и визуализации в программе «Компас 3D» , «Blender»
· обучить выполнять детальный конструкторский рисунок;
· обучить работе с 3D-принтером
· сформировать понимания анализа формообразования промышленных изделий;
· сформировать умение работать с системой автоматического проектирования в программе «Компас 3D», «Blender
· сформировать навык общения с клиентом, заказчиком.
  развивающие:
· сформировать аналитическое и креативное мышление; 
· развивать умение презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности в процессе создания и презентации объекта промышленного дизайна при подготовке к конкурсам, соревнованиям, выставкам;
· развить коммуникативное умение прислушиваться к мнению клиента, заказчика;
· развить умение работать с литературными и интернет-источниками для поиска информации и анализа для решения задачи.

 воспитательные:
· воспитать аккуратность, ответственность;
· сформировать организаторские и лидерские качества;
· сформировать адекватную самооценку, самообладание, выдержку, воспитание уважения к чужому мнению; 
· формирование интереса и положительной мотивации к учебно-трудовой деятельности.

 Категория обучающихся: 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Инженеры будущего. Подготовка к олимпиадам по 3D-моделированию» предназначена для детей в возрасте с 12 до 18 лет.
Уровень программы: продвинутый
Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа (по 40 минут) с 10 минутным перерывом.
Форма занятий:
· групповая; 
· по подгруппам; 
· в парах; 
· индивидуальная.
Форма аттестации:
· промежуточная;
· итоговая с применением различных видов контроля. 
· основная форма аттестации - презентация проектов обучающихся.
Формы подведения итогов обучения
· фронтальный опрос, беседа;
· диагностические задания;
· выставка;
· взаимооценка учащимися работ друг друга;
· опрос и оценка результата потенциальным пользователем продукта;
· опрос и оценка специалистами разных областей, представителями предприятий; 
· защита проектов.



Виды контроля:
 - промежуточный контроль – определение степени усвоения учащимися учебного материала. Проводится по окончании первого полугодия учебного года в виде тестирования. 
-  итоговый контроль – заключительная проверка знаний, умений, навыков по итогам реализации программы. Презентация учащимися проектов, проведение диагностики результативности освоения программы по показателям (Приложение 1).

Планируемые результаты освоения программы:

        Предметными результатами освоения программы являются:
· знание особенностей дизайн-мышления, композиции и формообразования на продвинутом уровне;
· понимание процесса создания дизайн-проекта, его этапов;
· знание основ 3D-моделирования и визуализации в программе «Компас 3D», «Blender»
· умение выполнять детальный конструкторский рисунок;
· умение работать с 3D-принтером;
· понимания анализа формообразования промышленных изделий;
· умение работать с системой автоматического проектирования «Компас 3D», «Blender»
· навык общения с клиентом, заказчиком.
  Метапредметными результатами освоения программы являются:
· развитое умение мыслить аналитически и креативно; 
· развитое умение презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности в процессе создания и презентации объекта промышленного дизайна при подготовке к конкурсам, соревнованиям, выставкам;
· развитое коммуникативное умение прислушиваться к мнению клиента, заказчика;
· развитое умение работать с литературными и интернет-источниками для поиска информации и анализа для решения задачи

Личностными результатами освоения программы являются:
· аккуратность, ответственность, самоорганизацию;
· организаторские и лидерские качества;
· адекватная самооценка, самообладание, выдержка, воспитание уважения к чужому мнению; 
· сформированный интерес и положительная мотивация к учебно-трудовой деятельности


                            УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ № п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	11.
	Современные тенденции в промышленном дизайне.   
	4
	2
	2
	Беседа
Наблюдение

	22.
	Конструктивный рисунок предметов быта.  
	8
	2
	6
	Наблюдение Практическое задание

	33.
	Скетчи. Нанесение размеров и эскиз-сценарий.
	10
	2
	8
	Практическое задание

	34.
	Работа с аналогами и составление мудборд карты
	8
	2
	6
	Практическое задание

	45.
	Ассоциативное мышление. Бионика. 
Проработка моделей в скетч технике
	10
	2
	8
	Тестирование
Практическое задание

	36.
	3D-моделирование.  
	14
	2
	14
	Наблюдение Практическое задание

	77.
	Проектная деятельность
	6
	2
	4
	опрос

	88.
	Визуализация. Ракурс и установка камеры. Безопасный кадр. Нанесение материалов, настройка освещения, фона.
	14
	4
	10
	Практическое задание

	69.
	Взрыв схема в 3D и анимация. 
	10
	2
	8
	Наблюдение
Беседа 

	710.
	Редактирование изображений в графической программе
	10
	4
	6
	Практическое задание

	111.
	Составление демонстрационного плаката
	10
	2
	8
	ТестированиеПрактическое задание

	112.
	Основы черчения. Габаритные размеры, осевые линии. 
	6
	2
	4
	Практическое задание

	113.
	Основы эргономики.   
	8
	2
	6
	опрос

	114
	Печать на 3D принтере. Настройка параметров печати.  
	6
	2
	4
	Практическое задание

	115.
	Обработка модели. 
	6
	2
	4
	Практическое задание

	116.
	Составление презентации и защита проекта.
	14
	2
	12
	Защита проектов

	
	Итого:
	144
	 38
	106
	



СОДЕРЖАНИЕ 

1. Введение в проблему. Аналитика. Генерирование идей
Теория. 
· Тенденции дизайна в современном мире. Беседа о положении России потребности в развитии промышленного дизайна в стране. 
· Основные стили интерьера и мебели. 
· Постановка проблемы. Правильная постановка целей и задач на проектирование. 
· Генерирование идей различными способами. Мозговой штурм, ассоциативный ряд, анализ аналогов.
Практика.
· Самостоятельная работа по генерированию идей по заданному кейсу.
· Самостоятельная работа по поиску аналогов, определению их преимуществ и недостатков заданного объекта дизайна.
· Самостоятельная работа по постановке целей и задач, определение основной концепции. Работа в группах.   
	
	2. Конструктивный рисунок предметов быта.
Теория.
· Повторение основ конструктивного рисунка. Перспектива и источник света 
· Закрепление навыков конструктивного рисунка на примере построения предметов быта с натуры. 
· Повторение основ заполнения рисунка: типов штриховки, растушевка, Понятия архитектурный штрих, толщина линий в пространстве, блики, тень, полутень.
· Построение объемно-пространственных композиций с учетом линий и штриховки
Практика.
· Практическая работа «Светильник настольный».
· Практическая работа «Утюг, Фен».
· Практическая работа «Наушники». 
· Практическая работа «Стол журнальный».
· Практическая работа «Стул»
· Самостоятельное эскизирование по теме своего проекта, проработка скетчей.
· Практическая работа «Взрыв схема»
· Практическая работа «Пересечение Цилиндра и куба»   

	3. Скетчи. Нанесение размеров и эскиз-сценарий.
Теория.
· Проработка эскизов с использованием маркеров, использование теней, света, штриховки разнообразной толщины. Поясняющие подписи и размеры на рисунке.  
· Колорит, гармоничные сочетания цветов.  
· Изучение различных фактур.  
Практика
· Практическая работа «Гармоничные сочетания»
· Практическая работа «Тень, свет, блики»
· Практическая работа «Фон скетча и контур»
· Практическая работа «Передача фактуры дерево, стекло»
· Практическая работа «Имитация фактуры металл, вязаный текстиль»
· Практическая работа «Эскиз-сценарий. Контур фигуры»

4. Работа с аналогами и составление мудборд карты.
Теория.
·  Изучение векторных и растровых программам 
· Работа со слоями, текстом, прозрачностью, кистями, узлами.
· Понятие Мудборд карта.
· Практика
· Практическая работа «Мудборд cветильник/стул в металле»
· Практическая работа «Мудборд светильник/стул из дерева»
· Практическая работа «Мудборд светильник/стул в стекле(оргстекло)»
· Практическая работа «Мудборд светильник/стул из ткани»

	5. Ассоциативное мышление. Бионика. Проработка моделей в скетч технике.
Теория.
· Ассоциации и метод аналогий. Беседа о влиянии ассоциаций в повседневном быту, рекламе, витринах, мебели.  
· Бионика в дизайне и архитектуре. Стилизация и трансформация.
· Основные приёмы и средства ассоциации на примере создания  настольной объемной игры/головоломки в бионическом стиле.

Практика
· Практическая работа «Стилизация и трансформация насекомого»
· Практическая работа «Стилизация и трансформация морского животного»
· Практическая работа «Стилизация и трансформация птицы или животного»
· Практическая работа «Стилизация и трансформация растения и цветка»

6. 3D-моделирование.  
Теория.
· Знакомство с программой «Blender», Компас 3D
· Параметрическое черчение и трехмерное проектирование
· Работа с библиотекой, импорт и экспорт моделей чертежей и моделей.
· Работа с документом, виды, 3D сцена. 
· Работа с основными инструментами выдавливание, поворот,  сглаживание, отверстие.
· Совмещение и вычитание объектов.
· Улучшение навыков 3d-моделирования в программе Blender, Компас 3D
Практика.
· Практическая работа «Моделирование компьютерного элемента (vr-очков/мышки/колонки/наушников) в 3д программе». 
· Самостоятельная работа «Моделирование объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Blender», Компас 3D

7. Проектная деятельность
Теория. 
· Основы проектной деятельности.  
Практика.
· Оформление проекта. Паспорт проекта. Презентация

7. Визуализация. Ракурс и установка камеры. Безопасный кадр. Нанесение материалов, настройка освещения, фона 
Теория.
· Настройка визуализации в программах «Blender», «Компас 3D». Правильный ракурс и установка камеры. Перспективный и фронтальный вид проекта.
· Работа с материалами, освещением сцены, камерой и фоном.
Практика.
· Самостоятельная визуализация своего объекта с наложением материала, источников света и фона студии. 
· Сравнение черного, белого, серого и контрастного фона в проекте.


8. Взрыв схема в 3d и анимация  
Теория.
· Понятие взрыв схема. Углубленная работа в программах «Компас» «Blender»
· Использование анимации, группировка фигур и перемещение в контейнеры
Практика
· Практическая работа «Построение взрыв схемы светильника» 
·     Самостоятельная работа «Построение взрыв схемы объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Компас», «Blender»
· Практическая работа «Составление анимации своего объекта по выбранной теме)  в программе «Компас», «Blender»

       9. Редактирование изображений в графической программе 
Теория.
·  Углубленное изучение векторных и растровых программам Inkscape.
·  Работа со слоями, прозрачностью, масштабом, вырезкой. Настройка контраста, насыщенности изображения.  
Практика
· Практическая работа «Вырезание предмета из картинки, перенос слоёв»
· Практическая работа «Добавление фигур людей в рендер»
· Практическая работа «Добавление логотипа в рендер» 
· Практическая работа «Удаление лишних артефактов»

         10. Составление демонстрационного плаката.  
Теория.
· Понятие демонстрационный плакат. Повторение основ композиций и шрифтовых стандартов. Выравнивание объектов по сетке. Сочетание цветов и форм   
Практика.
· Практическая работа «Составление демонстрационного плаката по своему кейсу в двух вариантах».
· Практическая работа «Составление шрифтовой композиции».

          11. Основы черчения.  
Теория.
· Виды проекций: фронтальный, слева, справа, сверху. Изометрия. Размеры, оси вращения, выносные надписи, разрез. Сборочный чертеж и чертеж отдельных единиц.
Практика.
· Практическая работа «Нанесение размеров на деталь».
· Практическая работа «Сборочный чертеж».

         12. Основы эргономики.  
Теория.
· Комфортные условия труда и отдыха  
· Стандартные размеры мебели, светильников и других бытовых предметов.    
Практика.
· Практическая работа «Современный интерьер детской комнаты, удобная мебель».
· Практическая работа «Функциональный стол».

13. Печать на 3D принтере. Настройка параметров печати. 
Теория.
· Настройка печати на 3D-принтере Ultimaker 2+. Улучшение навыков работы с слайсером «Cura». 
· Знакомство с другими видами 3D-принтеров и их слайсерами.
Практика.
· Самостоятельная установка модели на 3D-печать, доводка, проверка прототипа.

14. Обработка модели.
Теория.
· Шлифовка и покраска прототипа. Правила нанесения краски, правила работы с клеем. 
Практика.
    Самостоятельная обработка модели, склеивание деталей, нанесение краски

15. Составление презентации и защита проекта.
Теория.
· Повторение принципов составления презентации.
· Составление WEB презентации на примере сайта Supa.ru.
Практика.
· Самостоятельное составление плана презентации. Репетиция защиты проекта. Защита проекта. 








ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

	№
п/п
	№ темы в учебно-тематическом плане в программе
	Тема занятия
	Количество часов
	Форма проведения занятия
	Дата
	Формы контроля

	
	
	
	
	
	по плану 
	по факту
	

	1. 
	Современные тенденции в промышленном дизайне.   
	Тенденции дизайна в современном мире. Беседа о положении России потребности в развитии промышленного дизайна в стране. Основные стили интерьера и мебели. 
Самостоятельная работа по генерированию идей по заданному кейсу.

	2
	комбинированное
	
	
	наблюдение

	2. 
	
	Постановка проблемы. Правильная постановка целей и задач на проектирование. 
Генерирование идей различными способами. Мозговой штурм, ассоциативный ряд, анализ аналогов.
Самостоятельная работа по поиску аналогов, определению их преимуществ и недостатков заданного объекта дизайна.
Самостоятельная работа по постановке целей и задач, определение основной концепции. Работа в группах.   

	2
	комбинированное
	
	
	беседа

	3. 
	Конструктивный рисунок предметов быта.  
	Повторение основ конструктивного рисунка. Перспектива и источник света 
Закрепление навыков конструктивного рисунка на примере построения предметов быта с натуры. 
Повторение основ заполнения рисунка: типов штриховки, растушевка, Понятия архитектурный штрих, толщина линий в пространстве, блики, тень, полутень.
Построение объемно-пространственных композиций с учетом линий и штриховки

	2
	Теория
	
	
	Наблюдение

	4. 
	
	Практическая работа «Светильник настольный».
Практическая работа «Утюг, Фен».
Практическая работа «Наушники». 
Практическая работа «Стол журнальный».
Практическая работа «Стул»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	5. 
	
	Самостоятельное эскизирование по теме своего проекта, проработка скетчей.

	2
	Практика
	
	
	Наблюдение

	6. 
	
	Практическая работа «Взрыв схема»
Практическая работа «Пересечение Цилиндра и куба»   

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	7. 
	Скетчи. Нанесение размеров и эскиз-сценарий
	Проработка эскизов с использованием маркеров, использование теней, света, штриховки разнообразной толщины. Поясняющие подписи и размеры на рисунке.  
Колорит, гармоничные сочетания цветов.  
Изучение различных фактур.  

	2
	Теория
	
	
	Практическое задание

	8. 
	
	Практическая работа «Гармоничные сочетания»
Практическая работа «Тень, свет, блики»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	9. 
	
	Практическая работа «Фон скетча и контур»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	10. 
	
	Практическая работа «Передача фактуры дерево, стекло»
Практическая работа «Имитация фактуры металл, вязаный текстиль»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	11. 
	
	Практическая работа «Эскиз-сценарий. Контур фигуры»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	12. 
	Работа с аналогами и составление мудборд карты
	Изучение векторных и растровых программам 
Работа со слоями, текстом, прозрачностью, кистями, узлами.
Понятие Мудборд карта.

	2
	Теория
	
	
	Практическое задание

	13. 
	
	Практическая работа «Мудборд cветильник/стул в металле»
Практическая работа «Мудборд светильник/стул из дерева»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	14. 
	
	Практическая работа «Мудборд светильник/стул в стекле(оргстекло)»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	15. 
	
	Практическая работа «Мудборд светильник/стул из ткани»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	16. 
	Ассоциативное мышление. Бионика. 
Проработка моделей в скетч технике
	Ассоциации и метод аналогий. Беседа о влиянии ассоциаций в повседневном быту, рекламе, витринах, мебели.  
Бионика в дизайне и архитектуре. Стилизация и трансформация.
Основные приёмы и средства ассоциации на примере создания  настольной объемной игры/головоломки в бионическом стиле.

	2
	Теория
	
	
	Тестирование

	17. 
	
	Практическая работа «Стилизация и трансформация насекомого»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	18. 
	
	Практическая работа «Стилизация и трансформация морского животного»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	19. 
	
	Практическая работа «Стилизация и трансформация птицы или животного»

	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	20. 
	
	Практическая работа 
 «Стилизация и трансформация растения и цветка»
	2
	Практика
	
	
	Практическое задание

	21. 
	3D-моделирование.  
	Знакомство с программой «Blender», Компас
Параметрическое черчение и трехмерное проектирование
Работа с библиотекой, импорт и экспорт моделей чертежей и моделей.
Работа с документом, виды, 3D сцена. 
Работа с основными инструментами выдавливание, поворот,  сглаживание, отверстие.
Совмещение и вычитание объектов.

	2
	теория
	
	
	Наблюдение

	22. 
	
	Улучшение навыков 3d-моделирования в программе Компас или Blender 
Практическая работа «Моделирование компьютерного элемента (vr-очков/мышки/колонки/наушников) в 3д программе». 

	2
	комбинированное
	
	
	Практическое задание

	23. 
	
	Практическая работа «Моделирование компьютерного элемента (vr-очков/мышки/колонки/наушников) в 3д программе». 

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	24. 
	
	Самостоятельная работа «Моделирование объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Blender», Компас 3D 

	2
	практика
	
	
	наблюдение

	25. 
	
	Самостоятельная работа «Моделирование объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Blender», «Компас 3D»

	2
	практика
	
	
	наблюдение

	26. 
	
	Самостоятельная работа «Моделирование объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Blender», Компас 3D»

	2
	практика
	
	
	наблюдение

	27. 
	
	Самостоятельная работа «Моделирование объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Blender», «Компас 3D» 

	2
	практика
	
	
	наблюдение

	28. 
	Проектная деятельность
	Основы проектной деятельности
	2
	теория
	
	
	наблюдение

	29. 
	
	Оформление проекта. Паспорт проекта.
	2
	практика
	
	
	Беседа

	30. 
	
	Презентация
	2
	практика
	
	
	Беседа

	31. 
	Визуализация. Ракурс и установка камеры. Безопасный кадр. Нанесение материалов, настройка освещения, фона.
	Настройка визуализации в программах «Blender», «Компас 3D” Правильный ракурс и установка камеры. Перспективный и фронтальный вид проекта
	2
	теория
	
	
	Практическое задание

	32. 
	
	Работа с материалами, освещением сцены, камерой и фоном
	2
	теория
	
	
	Практическое задание

	33. 
	
	Самостоятельная визуализация своего объекта с наложением материала, источников света и фона студии. 

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	34. 
	
	Самостоятельная визуализация своего объекта с наложением материала, источников света и фона студии. 

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	35. 
	
	Самостоятельная визуализация своего объекта с наложением материала, источников света и фона студии. 

	2
	практика
	
	
	

	36. 
	
	Самостоятельная визуализация своего объекта с наложением материала, источников света и фона студии. 

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	37. 
	
	Сравнение черного, белого, серого и контрастного фона в проекте
	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	38. 
	Взрыв схема в 3D и анимация
	Понятие взрыв схема. Углубленная работа в программах «Компас» «Blender»
Использование анимации, группировка фигур и перемещение в контейнеры

	2
	теория
	
	
	Беседа

	39. 
	
	Практическая работа «Построение взрыв схемы светильника» 

	2
	практика
	
	
	Наблюдение

	40. 
	
	Самостоятельная работа « Построение взрыв схемы объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Компас», «Blender»
	2
	практика
	
	
	Наблюдение

	41. 
	
	Самостоятельная работа « Построение взрыв схемы объекта (своего, по выбранной теме) в программе «Компас», «Blender», 
	2
	практика
	
	
	Наблюдение

	42. 
	
	Практическая работа «Составление анимации своего объекта по выбранной теме)  в программе «Компас», «Blender»

	2
	практика
	
	
	Наблюдение

	43. 
	Редактирование изображений в графической программе
	Углубленное изучение векторных и растровых программам Inkscape
	2
	теория
	
	
	Практическое задание

	44. 
	
	Работа со слоями, прозрачностью, масштабом, вырезкой. Настройка контраста, насыщенности изображения
	2
	теория
	
	
	Практическое задание

	45. 
	
	Практическая работа «Вырезание предмета из картинки, перенос слоёв»

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	46. 
	
	Практическая работа «Добавление фигур людей в рендер»
Практическая работа «Добавление логотипа в рендер» 

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	47. 
	
	Практическая работа «Удаление лишних артефактов»

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	48. 
	Составление демонстрационного плаката
	Понятие демонстрационный плакат. Повторение основ композиций и шрифтовых стандартов. Выравнивание объектов по сетке. Сочетание цветов и форм   

	2
	теория
	
	
	Тестирование

	49. 
	
	Практическая работа «Составление демонстрационного плаката по своему кейсу в двух вариантах».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	50. 
	
	Практическая работа «Составление демонстрационного плаката по своему кейсу в двух вариантах».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	51. 
	
	Практическая работа «Составление шрифтовой композиции».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	52. 
	
	Практическая работа «Составление шрифтовой композиции».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	53. 
	Основы черчения. Габаритные размеры, осевые линии.
	Виды проекций: фронтальный, слева, справа, сверху. Изометрия. Размеры, оси вращения, выносные надписи, разрез. Сборочный чертеж и чертеж отдельных единиц
	2
	теория
	
	
	Беседа

	54. 
	
	Практическая работа «Нанесение размеров на деталь».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	55. 
	
	Практическая работа «Сборочный чертеж».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	56. 
	Основы эргономики.   
	Комфортные условия труда и отдыха  
Стандартные размеры мебели, светильников и других бытовых предметов.    

	2
	теория
	
	
	Опрос

	57. 
	
	Практическая работа «Современный интерьер детской комнаты, удобная мебель».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	58. 
	
	Практическая работа «Функциональный стол».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	59. 
	
	Практическая работа «Функциональный стол».

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	60. 
	Печать на 3D принтере. Настройка параметров печати
	Настройка печати на 3D-принтере Ultimaker 2+. Улучшение навыков работы с слайсером «Cura». 
Знакомство с другими видами 3D-принтеров и их слайсерами.
	2
	теория
	
	
	Практическое задание

	61. 
	
	Самостоятельная установка модели на 3D-печать, доводка, проверка
	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	62. 
	
	Самостоятельная установка модели на 3D-печать, доводка, проверка
	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	63. 
	Обработка модели
	Шлифовка и покраска прототипа. Правила нанесения краски, правила работы с клеем. 

	2
	теория
	
	
	Практическое задание

	64. 
	
	Самостоятельная обработка модели, склеивание деталей, нанесение краски

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	65. 
	
	Самостоятельная обработка модели, склеивание деталей, нанесение краски

	2
	практика
	
	
	Практическое задание

	66. 
	Составление презентации и защита проекта.
	Повторение принципов составления презентации.
Составление WEB презентации на примере сайта Supa.ru.

	2
	теория
	
	
	Наблюдение

	67. 
	
	Самостоятельное составление плана презентации
	2
	практика
	
	
	Наблюдение

	68. 
	
	Самостоятельное составление плана презентации
	2
	практика
	
	
	Наблюдение 

	69. 
	
	Самостоятельное составление плана презентации
	2
	практика
	
	
	Наблюдение

	70. 
	
	Самостоятельное составление плана презентации
	2
	практика
	
	
	Наблюдение

	71. 
	
	Репетиция защиты проекта. Защита проекта. 

	2
	практика
	
	
	наблюдение Защита проекта

	72. 
	
	Защита проекта.
	2
	практика
	
	
	Защита проекта











МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Методы образовательной деятельности:
· словесный (диалог, беседа, дискуссия, объяснение);
· наглядный, или демонстрационный; 
· практический;
· частично-поисковый; 
· метод кейсов; 
· исследовательский;
· метод дизайн-мышления;
· метод проектной деятельности.
[bookmark: _Toc523235941]
Формы организации учебных занятий:
· лекция, объяснение, рассказ, демонстрация, игра
· беседа, дискуссия
· практическая работа
· творческое задание 
· защита проектов;
· творческая мастерская;
· творческий отчет;
· рефлексия

Педагогические технологии:
· коллективной творческой деятельности;
· проектно-ориентированное обучение;
· личностно-ориентированное обучение;
· технологии развивающего обучения
· технология исследовательского (проблемного) обучения

[bookmark: _Toc523235959]Оценочные материалы:

Тестирование:
В качестве нижней границы успешности выполнения проверочного тестирования, соответствующей отметке «зачет», можно принять уровень 60% правильных ответов из общего количества вопросов

Практическая работа:
- техническое выполнение. Учащийся должен показать умение правильно использовать инструменты, материалы и методы, а также соблюдать правила безопасности при выполнении практической работы.
- качество выполнения. Учащийся должен проявлять аккуратность, точность и качество в выполнении практической работы
- самостоятельность и инициатива. Учащийся решает проблемы и трудности самостоятельно, а не полагаясь на помощь преподавателя.
- понимание цели и задачи. Учащийся должен понимает цель и задачи своей работы

Формы и виды контроля/аттестации обучающихся
Виды контроля:
· Входной контроль. Проводится для определения первоначального уровня знаний, умений, навыков учащегося, его сильных и слабых сторон.
Формы: беседа
· Текущий контроль. Проводится по пройденным темам, разделам программы. Нацелен на отслеживание динамики освоения предметного содержания программы учащимися, метапредметных результатов, личностного развития и взаимоотношений в коллективе. 
Формы: тестирование, практическая работа, наблюдение, опрос.
· Промежуточная аттестация проводится по итогам освоения программы. Основными формами промежуточной аттестации является защита проектов, выставка, тестирование, практическая работа
По итогам полного изучения программы проводится диагностика результативности освоения программы учащимися. В основе диагностики лежат оцениваемые параметры, результативность освоения программы делится на 3 уровня, выражающимися определённым количеством баллов: низкий - 1 балл, средний - 2 балла, высокий - 3 балла (Приложение 1)
                             
 Материально-техническое обеспечение

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 12 или две группы по 6 учащихся.
Учебное оборудование
3D принтер Ultimaker 2+  1 шт
3D принтер Raise3D Pro2 Plus 1 шт
Графический планшет Wacom Pro -13 шт.
Графический монитор-планшет Wacom Cintiq Pro -1шт.
Презентационное оборудование
Интерактивная панель ICL infoRay 65" 1шт.  
Компьютерное оборудование
Персональный компьютер 13 шт с выходом в интернет.
Программное обеспечение
Blender 15 шт.
Компас 15 шт.
Inscape 15 шт.
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Приложение 1
Диагностика результативности освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
«Инженеры будущего. Подготовка к олимпиадам по 3D-моделированию» 

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Число баллов
	Методы диагностики

	Предметные результаты

	1. Теоретическая подготовка

	Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)
	Соответствие теоретических знаний учащегося программным требованиям
	Учащийся демонстрирует знание теории, но не применяет эти знания в практической деятельности
	1
	наблюдение, беседа


	
	
	Учащийся демонстрирует знание теории, применяет эти знания в практической деятельности
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует знание теоретических фактов, применяет эти знание в практической деятельности, в незнакомых условиях
	3
	



	2. Практическая подготовка

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой 
	Демонстрация владения умениями и навыками по рисунку, макетированию, моделированию, прототипированию
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, но не применяет их в практической деятельности
	1
	Практическая работа 

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет их в практической деятельности
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет в практической деятельности, в незнакомых условиях
	3
	

	Метапредметные результаты

	Умение подбирать и анализировать специальную литературу, пользоваться компьютерными источниками информации
	Самостоятельность в подборе и работе с литературой, электронными источниками информации 
	Учащийся испытывает серьезные затруднения при выборе литературы, электронных источников информации и работе с ними, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	1
	наблюдение

	
	
	Работает с литературой, электронными источниками с помощью педагога/родителя
	2
	

	
	
	Подбирает литературу и электронные источники информации, работает с ними самостоятельно, не испытывая затруднений
	3
	

	Умение осуществлять учебно-исследовательскую проектную работу,
выступать перед аудиторией
	Проявление интереса, готовности и самостоятельности в проектной деятельности
	Не проявляет никакого интереса и готовности к исследовательской проектной деятельности, только при напоминании и контроле со стороны педагога. Испытывает серьезные затруднения при подготовке и подаче информации при выступлении
	1
	наблюдение

	
	
	Проявляет интерес и готовность к исследовательской проектной деятельности эпизодически, нуждается в помощи и поддержке педагога. Готовит информацию и выступает перед аудиторией при поддержке и помощи педагога
	2
	

	
	
	Всегда с готовностью и интересом берется за разработку и выполнение любого проекта. Проявляет в этом большую заинтересованность и самостоятельность. Самостоятельно готовит информацию, охотно выступает перед аудиторией.
	3
	

	Различные виды мышления
	аналитическое, креативное мышления

	Не способен или способен в очень незначительной степени самостоятельно осуществлять операции анализа. Обладает рассеянным вниманием и слабой памятью. Не проявляет креативности.
	1
	наблюдение, 
практическое задание

	1) 
	
	Не всегда самостоятельно осуществляет операции анализа. Нуждается в помощи и контроле со стороны педагога. Внимание и память на среднем уровне. Проявляет креативность с помощью подсказок педагога
	2
	

	2) 
	
	Не испытывает никаких затруднений при осуществлении операций анализа. Обладает хорошей кратковременной и долгосрочной памятью, внимателен, сосредоточен. Проявляет креативность при выполнении заданий без побуждений извне
	3
	

	Коммуникация
	Коммуникативное умение прислушиваться к мнению клиента, заказчика
	Избегает участия в общих делах как с обучающимися так и с заказчиками проекта
	1
	наблюдение

	3) 
	
	Участвует в общении с обучающимися в группе и заказчиками проекта при побуждении извне
	2
	

	4) 
	
	Инициативен в общении в группе с обучающимися, с заказчиком проекта. Может выстроить эффективное общение, которое приведет к результату
	3
	



	Личностные результаты

	Аккуратность
	Умение аккуратно выполнять свою работу
	Демонстрирует низкое неаккуратное качество работы, постоянные ошибки, требуются постоянные проверки и исправления
	
	наблюдение

	
	
	Качество работы учащегося соответствует предъявляемым требованиям, но иногда бывает небрежен, встречаются ошибки, приходится проверять его работу
	
	

	
	
	Учащийся аккуратно выполняет свою работу без помощи педагога. Ошибки встречаются очень редко
	
	

	Ответственность
	Самостоятельность и личная ответственность за свои поступки
	Учащийся не проявляет ответственность к процессу и результату своей деятельности
	1
	наблюдение

	
	
	Учащийся проявляет ответственность в учебной деятельности практически всегда, но требуется мотивация и контроль со стороны преподавателя, родителей
	2
	

	
	
	Уровень ответственности высокий. Учащийся осознает необходимость и важность выполнения поручений, эмоционально переживает задания, его результат, осознает необходимость держать ответ за выполнение порученного дела
	3
	

	Самооценка
	Способность оценивать себя адекватно
	Завышенная
	1
	наблюдение

	
	
	Заниженная
	2
	

	
	
	Нормальная
	3
	

	Терпение
	Способность выдерживать определенные нагрузки в течение определенного времени, преодолевать трудности
	Терпения хватает меньше, чем на ½ занятия
	1
	наблюдение

	
	
	Терпения хватает больше, чем на ½ занятия
	2
	

	
	
	Терпения хватает на все занятие
	3
	

	Познавательный интерес
	Осознанное участие ребенка в освоении образовательной программы Устойчивость интереса к профилю деятельности
	Интерес к занятиям продиктован учащемуся извне
	1
	

	
	
	Интерес периодически поддерживается учащимся
	2
	

	
	
	Интерес постоянно поддерживается учащимся самостоятельно
	3
	




Низкий уровень: 11-17 баллов
Средний уровень: 18-24 балла
Высокий уровень: 25-33 балла
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