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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Нормативно-правовая база
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями от 28 февраля 2023 года);  
· Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022г. № 629 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
· Устав, Лицензия на образовательную деятельность, нормативные документы и локальные акты Кировского областного государственного образовательного автономного учреждения дополнительного образования «Центр технического творчества».
       
[bookmark: _Hlk102643943]Актуальность программы обусловлена возрастающей потребностью  в технических специалистах высокого  уровня. Современный инженер должен обладать целым спектром знаний по моделированию, проектированию, конструированию, а также иметь практические навыки в работе с высокотехнологичным оборудованием. Будущим  инженерам нужны  знания  как  в  области  ТРИЗ, так  и  в  области  предпринимательства.   Сегодня   необходимо готовить учащихся к планированию и проектированию разноуровневых технических проектов, в том числе  с  применением  контроллеров  типа «Ардуино». Получение технических знаний на базе «Хайтека» даст  возможность  учащимся получить  компетенции в сфере производственной деятельности. Все это позволит им сделать осознанный выбор своей будущей профессии на основе комплексного изучения дисциплин научно-технического образования. 
        Новизна данной программы заключается в том, что основы изобретательства и инженерии, с которыми познакомятся ученики в рамках обучения, сформируют начальные знания, навыки для различных разработок и воплощения своих идей и проектов в жизнь. Особенностью    программы является комплексный подход к освоению учащимися различных компетенций на основе отечественного программного обеспечения

Цель программы: формирование уникальных компетенций по работе с высокотехнологичным оборудованием и их применение в практической работе.

Для реализации этой цели важно решить следующие задачи:
обучающие:
· закрепить  и  углубить  знания  в области  теории решения изобретательских задач и инженерии;
· научить проектированию в САПР   «Компас 3D», созданию  3D моделей  и 3D  сборок;
· научить создавать  программы фрезерной  обработки  в САПР 
  «Компас 3D»
· научить   планированию  проектной  деятельности;
· научить   создавать   программы  для  контроллеров  «Ардуино» ;
· научить  азам  предпринимательской  деятельности;
· закрепить навыки  работы  на  высокотехнологичном  оборудовании  «Хайтека»;
развивающие: 
· развивать навыки, необходимые  для проектной деятельности;
· развивать разные типы мышления(компетенции 4К:критическое  мышление, креативное мышление, коммуникация, кооперация) ;
· формировать учебную мотивации и мотивацию к творческому поиску;
· [bookmark: _Hlk102634199]формировать умение ставить вопросы, связанные с темой проекта, выбор наиболее эффективных решений задач в зависимости от конкретных условий;
· развивать волю, терпение, самоконтроль, внимание, память, фантазию;
· развивать способность осознанно ставить перед собой конкретные задачи, разбивать их на отдельные этапы и добиваться их выполнения;
· развивать познавательную активность обучающихся посредством включения их в различные виды конкурсной деятельности;
воспитательные:
· воспитывать дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию;
· формировать организаторские и лидерские качества;
· воспитывать трудолюбие, уважения к труду;
· формировать  чувство коллективизма и взаимопомощи;
· развивать умение  вести  себя  в  конфликтной  ситуации.

Уровень программы: продвинутый

Продвинутый уровень предполагает использование форм организации материала, обеспечивающих доступ к сложным разделам в рамках содержательно-тематического направления программы. Доступ к профессиональным знаниям. 
Режим занятий: 2 раза по 2 академических часа в неделю.

Структура двухчасового занятия:
· 40 минут – рабочая часть;
· 10 минут – перерыв (отдых);
· 40 минут – рабочая часть.
Программа рассчитана на общее количество академических часов 144, предусматривает занятия с детьми в возрасте 12-18 лет. Основной формой являются групповые занятия. В основе образовательного процесса лежит проектный подход.
Основная форма работы комбинированные занятия в группах до 12 человек. Для наглядности изучаемого материала используется различный мультимедийный материал – презентации, видеоролики.

Методы: кейс-метод, проектная деятельность
Формы работы
· практическое занятие;
· Workshop (рабочая мастерская - групповая работа, где все участники активны и самостоятельны);
· консультация;

Виды учебной деятельности
· просмотр и обсуждение учебных фильмов, презентаций, роликов;
· объяснение и интерпретация наблюдаемых явлений;
· анализ проблемных учебных ситуаций;
· построение гипотезы на основе анализа имеющихся данных;
· проведение исследовательского эксперимента.
· поиск необходимой информации в учебной и справочной литературе;
· выполнение практических работ;
· подготовка выступлений и докладов с использованием разнообразных источников информации;
· публичное выступление.


Предполагаемые образовательные результаты учащихся

  Предметными результатами освоения программы являются:
· знание алгоритмов теории решения изобретательских задач, овладение  базовыми навыками инженерии;
· знание и понимание принципов проектирования в  САПР   «T-flex CAD»  , основ создания и проектирования 2D и 3D моделей;
· знание и понимание принципов проектирования в  САПР  «Компас 3D» , основ создания программ  для фрезерных  станков  ЧПУ;
· знание теории и овладение практическими навыками в работе на лазерном оборудовании;
· знание теории и овладение практическими  навыками в работе на аддитивном оборудовании;
· знание теории и овладение практическими навыками в работе на станках с числовым программным управлением (фрезерные станки);
·  овладение практическими базисными знаниями в работе с электронными компонентами, в  том  числе  с  контроллерами  «Ардуино»;
· знание  основ  предпринимательской  деятельности.

Метапредметными результатами освоения программы являются:
· умение работать в команде: работа в общем ритме, эффективное распределение задач и др.;
· наличие высокого познавательного интереса учащихся в учебной и конкурсной деятельности;
· владение принципами проектной деятельности;
· умение ориентироваться в информационном пространстве, продуктивно использовать техническую литературу для поиска сложных решений;
·  умение ставить вопросы, связанные с темой проекта, выбор наиболее эффективных решений задач в зависимости от конкретных условий;
· наличие критического мышления;
· проявление технического мышления, познавательной деятельности, творческой инициативы и фантазии, самостоятельности;
· способность творчески решать технические задачи;
· готовность и способность применения теоретических знаний по физике, информатике для решения задач в реальном мире;
· способность правильно организовывать рабочее место и время для достижения поставленных целей.

Личностными результатами освоения программы являются:
· проявление познавательных интересов и активности;
· развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности;
· проявление инженерного мышления;
· освоение проектной деятельности;
· освоение основ  ораторского  искусства;
· умение  работать  в команде, без создания конфликтных ситуаций.


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№
п/п
	Наименование тем
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение 
	2
	2
	-
	наблюдение

	2.
	Углубленный ТРИЗ

	16
	8
	8
	практическая работа

	3.
	Компьютерное  3D моделирование: освоение  программы  Компас 3D, создание 3D моделей, 3D сборок, программирование  фрезерной  обработки  для станка  ЧПУ
	16
	4
	12
	тестирование
практическая работа

	4.
	Основы  программирования Ардуино
	8
	4
	4
	тестирование
практическая работа

	5
	Организация  проектной  деятельности
	8
	6
	2
	беседа

	6
	Основы  предпринимательской  деятельности
	8
	4
	4
	беседа

	7
	Конкурсное движение (Подготовка  к  участию  в  профессиональных  конкурсах  Профессионалы  и  ЮниорПрофи)

	20
	-
	20
	наблюдение
участие в конкурсах

	8
	Проектная работа (Основной  проект)
	66
	-
	66
	Наблюдение
самостоятельная работа
защита проектов

	
	Итого
	144
	28
	116
	



СОДЕРЖАНИЕ
1. Введение. 
	Инструктаж по технике безопасности. Задачи и план работы учебной группы на   модуле.
         2.Углублённый ТРИЗ. 
	Теория. Примеры решения «тризовских» задач. Противоречие как инструмент развития. Артефакт, экстрагирование, реинвентинг. Таблица радикальных противоречий. 
	Практика. Решение «тризовских задач». 40 приемов устранения противоречий. Физические и химические эффекты.
  
         3.Компьютерное 3D моделирование: освоение  программы  Компас 3D, создание 3D моделей, 3D сборок, программирование  фрезерной  обработки  для станка  ЧПУ
	Теория. Приемы  работы  в Компас 3D,  поверхностное  и  гибридное  моделирование,  построение  3D сборок. 
	Практика.  Построение  3D модели «Плита», программирование  фрезерной обработки  детали  «Плита»,  создание  3D сборки  «Тисы».

         4.Основы  программирования  Ардуино
              Теория.  Принципы  построения программы  на  языке  «Ардуино» (С++),  запись  программы  в  память  «Ардуино».
[bookmark: _Hlk102634962]             Практика. Сборка  простой  схемы  на  базе «Ардуино» +светодиод, написание  программы, перенос  программы  на  «Ардуино»,  проверка  программы.
          5.Организация проектной деятельности

	Теория.  Введение в контекст. Постановка проблемы.  Освоение учебного материала. Оформление проектной идеи. Формирование программы работ. Конструирование решения.  Изготовление артефакта. Презентация и экспертиза полученного результата. Проектирование шага развития.
[bookmark: _Hlk102639377]                 Практика. Форматирование  собственного  проекта в  рамках  теории  проектной  деятельности.


               6. Основы  предпринимательской  деятельности
           Теория.  Продвижение  продукта  на  рынке, создание собственного  информационного  ресурса, использование  соцсетей  для  рекламы, планирование  рекламы,  поиск  источников  финансирования. 
         Практика.  Создание собственной рекламной странички в сети «ВК».
7.Конкурсное  движение (Подготовка  к  участию  в профессиональных  конкурсах  Профессионалы  и  ЮниорПрофи).
Практика. Проработка  заданий  предыдущих  лет. 

8.  Проектная работа (Основной проект)
Практика. Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D. Печать отдельных элементов конструкции на 3D принтерах. Вырезание корпусных деталей из фанеры на лазерном гравере. Точение деталей на токарном станке. Сборка изделия. Пайка электрической схемы (при необходимости). Тестовые испытания. Проведение тестовых испытаний для подтверждения решений, поиск и устранение недочетов в работе. Доработка изделия. Итоговая доработка изделия, завершение разработки прототипа. Презентация. Подготовка выступления и представление итогов работы над кейсом в виде презентации с демонстрацией работы прототипа. Рефлексия.

Примерные темы для реализации инженерно-технических проектов.
1. Автоматизация удаления отходов при изготовлении гофркартона.
2. Автомат для удаления облоя маслоотражательного колпачка.
3. Загрузочное устройство для пруткового материала.
4. Загрузочное устройство для токарного станка с ЧПУ.
5. Устройство для охлаждения и распрессовки пресс-форм.
	




















ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

	№
п/п
	№ темы в учебно-тематическом плане в программе
	Тема занятия
	Количество часов
	Форма проведения занятия
	Дата
	Формы контроля

	
	
	
	
	
	по плану 
	по факту
	

	1. 
	1.Введение
	Инструктаж по технике безопасности. Задачи и план работы учебной группы на   модуле.

	2
	Теория
	
	
	наблюдение

	2. 
	2. Углубленный ТРИЗ
	Примеры решения «тризовских» задач.
	2
	Теория
	
	
	наблюдение

	3. 
	
	Противоречие как инструмент развития.
	2
	Теория
	
	
	наблюдение

	4. 
	
	Артефакт, экстрагирование, реинвентинг.
	2
	Теория
	
	
	беседа

	5. 
	
	Таблица радикальных противоречий.
	2
	Теория
	
	
	беседа

	6. 
	
	Решение «тризовских задач». 40 приемов устранения противоречий.
	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	7. 
	
	40 приемов устранения противоречий.
	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	8. 
	
	Физические и химические эффекты.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	9. 
	
	Физические и химические эффекты.
	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	10. 
	3. Компьютерное  3D моделирование: освоение  программы  Компас 3D, создание 3D моделей, 3D сборок, программирование  фрезерной  обработки  для станка  ЧПУ

	Приемы  работы  в Компас 3D,  поверхностное  и  гибридное  моделирование
	2
	Теория
	
	
	тестирование

	11. 
	
	 Построение  3D сборок
	2
	Теория
	
	
	практическая работа

	12. 
	
	Построение  3D модели «Плита»
	2
	Практика
	
	
	Наблюдение
практическая работа

	13. 
	
	Построение  3D модели «Плита»
	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	14. 
	
	Программирование  фрезерной обработки  детали  «Плита»
	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	15. 
	
	Программирование  фрезерной обработки  детали  «Плита»
	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	16. 
	
	Создание  3D сборки  «Тисы».
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	17. 
	
	Создание  3D сборки  «Тисы».
	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	18. 
	Основы  программирования  Ардуино
	Принципы  построения программы  на  языке  «Ардуино» (С++)
	2
	Теория
	
	
	беседа

	19. 
	
	Запись  программы  в  память  «Ардуино».
	2
	Теория
	
	
	беседа

	20. 
	
	Сборка  простой  схемы  на  базе «Ардуино» +светодиод, написание  программы
	2
	Практика
	
	
	тестирование

	21. 
	
	Перенос  программы  на  «Ардуино»,  проверка  программы.

	2
	Практика
	
	
	практическая работа

	22. 
	Организация  проектной  деятельности
	Введение в контекст. Постановка проблемы.
	2
	Теория
	
	
	беседа

	23. 
	
	Освоение учебного материала. Оформление проектной идеи
	2
	Теория
	
	
	беседа

	24. 
	
	Формирование программы работ. Конструирование решения. Изготовление артефакта. Презентация и экспертиза полученного результата. Проектирование шага развития.
	2
	Теория
	
	
	беседа

	25. 
	
	Форматирование  собственного  проекта в  рамках  теории  проектной  деятельности.
	2
	Практика
	
	
	беседа

	26. 
	Основы  предпринимательской  деятельности
	Продвижение  продукта  на  рынке, создание собственного  информационного  ресурса
	2
	Теория
	
	
	беседа

	27. 
	
	Использование  соцсетей  для  рекламы, планирование  рекламы,  поиск  источников  финансирования
	2
	Теория
	
	
	беседа

	28. 
	
	Создание собственной рекламной странички в сети «ВК».

	2
	Практика
	
	
	беседа

	29. 
	
	Создание собственной рекламной странички в сети «ВК».

	2
	Практика
	
	
	беседа

	30. 
	Конкурсное  движение (Подготовка  к  участию  в  профессиональных  конкурсах  Профессионалы  и  ЮниорПрофи)

	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	31. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	32. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	33. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	34. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	35. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	36. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	37. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	38. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	39. 
	
	Проработка  заданий  предыдущих  лет
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	40. 
	Проектная работа (Основной  проект)
	Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	41. 
	
	Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	42. 
	
	Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	43. 
	
	Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	44. 
	
	Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	45. 
	
	Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	46. 
	
	Создание изделия. Разработка конструкции в среде Компас 3D.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	47. 
	
	Печать отдельных элементов конструкции на 3D принтерах.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	48. 
	
	Печать отдельных элементов конструкции на 3D принтерах.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	49. 
	
	Печать отдельных элементов конструкции на 3D принтерах.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	50. 
	
	Вырезание корпусных деталей из фанеры на лазерном гравере.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	51. 
	
	Вырезание корпусных деталей из фанеры на лазерном гравере.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	52. 
	
	Вырезание корпусных деталей из фанеры на лазерном гравере.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	53. 
	
	Точение деталей на токарном станке
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	54. 
	
	Точение деталей на токарном станке
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	55. 
	
	Сборка изделия.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	56. 
	
	Сборка изделия.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	57. 
	
	Сборка изделия.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	58. 
	
	Пайка электрической схемы (при необходимости).
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	59. 
	
	Пайка электрической схемы (при необходимости).
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	60. 
	
	Тестовые испытания. Проведение тестовых испытаний для подтверждения решений, поиск и устранение недочетов в работе
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	61. 
	
	Тестовые испытания. Проведение тестовых испытаний для подтверждения решений, поиск и устранение недочетов в работе
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	62. 
	
	Тестовые испытания. Проведение тестовых испытаний для подтверждения решений, поиск и устранение недочетов в работе
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	63. 
	
	Тестовые испытания. Проведение тестовых испытаний для подтверждения решений, поиск и устранение недочетов в работе.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	64. 
	
	Доработка изделия. Итоговая доработка изделия, завершение разработки прототипа
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	65. 
	
	Доработка изделия. Итоговая доработка изделия, завершение разработки прототипа
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	66. 
	
	Доработка изделия. Итоговая доработка изделия, завершение разработки прототипа
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	67. 
	
	Доработка изделия. Итоговая доработка изделия, завершение разработки прототипа
	2
	Практика
	
	
	наблюдение
самостоятельная работа

	68. 
	
	Презентация. Подготовка выступления и представление итогов работы над кейсом в виде презентации с демонстрацией работы прототипа.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	69. 
	
	Презентация. Подготовка выступления и представление итогов работы над кейсом в виде презентации с демонстрацией работы прототипа.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	70. 
	
	Презентация. Подготовка выступления и представление итогов работы над кейсом в виде презентации с демонстрацией работы прототипа.
	2
	Практика
	
	
	наблюдение

	71. 
	
	Презентация. Подготовка выступления и представление итогов работы над кейсом в виде презентации с демонстрацией работы прототипа.
	2
	Практика
	
	
	Защита проектов

	72. 
	
	Рефлексия.
	2
	Практика
	
	
	беседа



МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Учебно-методическое обеспечение: печатные и электронные ресурсы, авторские разработки, аутентичные источники, сборники упражнений, задач и примеров проектов, прилагаемые к образовательным наборам.
Занятия строятся с учётом индивидуальных особенностей учащихся, что позволяет заинтересовать, увлечь каждого ребёнка, раскрыть его творческие способности.
При изучении тем программа предусматривает использование фронтальной, индивидуальной и групповой формы учебной работы обучающихся:
· фронтальная форма - для изучения нового материала, информация подаётся всей группе из 10-12 человек; 
· индивидуальная форма - самостоятельная работа учащихся, педагог может направлять процесс в нужную сторону;
· групповая форма помогает педагогу, сплотить группу общим делом, способствует качественному выполнению задания, для реализации проектной деятельности в малых группах (3-5 человека)
Помимо основных занятий, программа включает в себя и культурно-массовые мероприятия, такие как: экскурсии, конкурсы, выставки.
Предполагаются следующие  формы проведения занятий:
· лекционно-практические занятия;
· мастер-классы

Методы обучения: метод проектов, метод кейсов. 
[bookmark: _Toc523235959]
В образовательном процессе применяются педагогические технологии индивидуального, группового, проблемного обучения, проектной деятельности
[bookmark: _GoBack]

Виды контроля/аттестации обучающихся:
· входной контроль не предусмотрен;
· текущий контроль осуществляется в форме наблюдения, беседы, практической работы;
· промежуточная аттестация проводится в форме тестирования, практических заданий, защиты проектов;
По итогам полного изучения программы проводится диагностика результативности освоения программы учащимися с целью определения степени освоения программы каждым ребёнком. (приложение 1)

Оценочные материалы

Оценивание тестирования:
Оценка учащегося по тесту может быть различной в зависимости от количества правильных ответов. В соответствии с указанными критериями, учащийся получает оценку «зачет» при условии, что он ответил самостоятельно и правильно на 50 и более % вопросов теста. Если учащийся ответил правильно менее, чем на 50% вопросов, он получает оценку «незачет».

Оценивание практической работы:
Работы выполнена – учащийся самостоятельно или с незначительной помощью педагога справился с заданием, применяя полученные знания и навыки по теме
Работа не выполнена – учащийся не проявляет интерес к выполнению задания, не владеет навыками по теме и не способен его выполнить без помощи педагога

Материально-техническое обеспечение
Материально-техническое обеспечение: специализированное учебное оборудование на базе Технопарка, а также учебное, производственное и научно-исследовательское оборудование на площадках партнеров. Применяемое оборудование является современным и актуальным, позволяя использовать в образовательном процессе последние научно-технические достижения.
Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 10 -12 учащихся. 

	«Инженеры  хайтека»
	Кол.
	Ед. изм

	Лазерный гравер учебный Trotec Speedy -100R C60
	1
	шт.

	3D-принтер учебный XYZprinting da Vinci Jr. 2.0 Mix
	10
	шт

	Паяльная станция МЕГЕОН 00207
	5
	шт.

	Станок сверлильный с тисками Калибр СС-13/400А 00000057331
	1
	шт.

	Сверлильный станок Proma Е-1516BVL/400 25004122
	1
	шт.

	Набор инструментов в чемодане FIT 65147
	1
	шт.

	Набор ключей STAYER PROFESSIONAL 2-271259-H19
	10
	шт.

	Токарный станок JET BD-7
	7
	шт.

	Фрезерный станок с ЧПУ учебный Roland MDX-40A с принадлежностями, набор фрез и комплект цанг
	1
	шт.

	Фрейзер учебный Roland SRM-20
	1
	шт.

	Лазерное цветное многофункциональное устройство формата A4  Kyocera Ecosys M5521cdn
	10
	шт.

	
	1
	шт.



	Дополнительное оборудование и инструменты
	Кол.
	Ед. изм

	Компьютерное оборудование

	ПК с монитором и источником бесперебойного питания
	11
	шт.

	Офисное программное обеспечение (образовательная лицензия)
	11
	шт.

	ПО 3D моделирование  КОМПАС 3D
	11
	шт.

	  ПО  лазерная  резка  CorelDraw

	7
	шт
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	Приложение 1
Диагностика результативности освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы технической направленности «Инженеры хайтека»


	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Число баллов
	Методы диагностики

	Предметные результаты

	Теоретические знания


	Соответствие теоретических знаний учащегося программным требованиям (знание  теории решения изобретательских задач;
- знание основ  моделирования  в САПР  T-flex CAD,    
- знание  основ   проектного  управления)
	Учащийся демонстрирует знание теории, но не применяет эти знания в практической деятельности
	1
	Тестирование, беседа

	
	
	Учащийся демонстрирует знание теории, применяет эти знания в практической деятельности  при  работе  на  оборудовании
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует знание теоретических фактов, применяет эти знание в практической деятельности, в  условиях  создания  собственных проектов
	3
	

	Владение специальной терминологией по тематике программы 
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии (компьютерное  моделирование, лазерные  технологии, аддитивные  технологии, фрезерные  станки, паяльные  работы)
	Учащийся знает отдельные специальные термины, но избегает их употреблять
	1
	Тестирование беседа

	
	
	Учащийся сочетает специальную терминологию с бытовой
	2
	

	
	
	Учащийся специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием
	3
	

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой (умение  создавать  создавать  3D  модели  и  3D  сборки  в  T-flex CAD, умение создавать в T-flex CAD программу для  фрезерного  станка  ЧПУ, умение  планировать  собственный  проект, умение  записывать программу  на  контроллер «Ардуино»)
	Применение практических умений и навыков при решении задач
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, но не применяет их в практической деятельности
	1
	Система практических работ, выполнение     собственных проектов

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет их в практической деятельности
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет в практической деятельности,  в  условиях  создания  собственных  проектов
	3
	

	
	Способность составлять алгоритм действий при выполнении практических заданий
	Алгоритма действий при выполнении практических заданий не составляет
	1
	Система практических работ, выполнение   собственных проектов

	
	
	Алгоритм действий при выполнении практических заданий составляет при помощи педагога
	2
	

	
	
	Алгоритм действий при выполнении практических заданий составляет самостоятельно
	3
	

	Владение специальным оборудованием и оснащением 
(умение настроить  печать  и  запустить  принтер  da Vinci, умение настроить  и запустить фрезерный  станок  Roland 20RM,  умение  пользоваться  паяльной  станцией, умение  запустить и вырезать  деталь  из  фанеры  на  лазерном  станке  Trotec Speedy 100R)
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения. 
	Испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием
	1
	Система практических работ, выполнение   собственных проектов

	
	
	Работает с оборудованием с помощью педагога
	2
	

	
	
	Работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых затруднений
	3
	


 


	Метапредметные результаты

	Умение подбирать и анализировать специальную литературу, пользоваться компьютерными источниками информации
	Самостоятельность в подборе и работе с литературой, электронными источниками информации 
	Учащийся испытывает серьезные затруднения при выборе литературы, электронных источников информации и работе с ними, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	1
	Анализ способов деятельности Проектные работы 

	1) 
	
	Работает с литературой, электронными источниками с помощью педагога/родителя
	2
	

	2) 
	
	Подбирает литературу и электронные источники информации, работает с ними самостоятельно, не испытывая затруднений
	3
	

	Умение осуществлять учебно-исследовательскую проектную работу
	Проявление интереса, готовности и самостоятельности в проектной деятельности
	Не проявляет никакого интереса и готовности к исследовательской проектной деятельности, только при напоминании и контроле со стороны педагога
	1
	Участие  в  конкурсах,  имеющих  исследовательскую  направленность

	
	
	Проявляет интерес и готовность к исследовательской проектной деятельности эпизодически, нуждается в помощи и поддержке педагога
	2
	

	
	
	Всегда с готовностью и интересом берется за разработку и выполнение любого проекта. Проявляет в этом большую заинтересованность и самостоятельность
	3
	




	
	Умение анализировать, сравнивать, сопоставлять, обобщать, делать выводы, высказывать собственные предположения
	Не способен или способен в очень незначительной степени самостоятельно осуществлять логические операции сравнения, анализа, обобщения, классификации, установления аналогий. Не высказывает собственных предположений
	1
	Работа над проектами
Публичные выступления 

	
	
	Не всегда самостоятельно осуществляет логические операции сравнения, анализа, обобщения, классификации, установления аналогий. Нуждается в помощи и контроле со стороны педагога. Недостаточно активен в обсуждении учебных заданий, не всегда высказывает собственные предположения
	2
	

	
	
	Не испытывает никаких затруднений при осуществлении логических операций сравнения, анализа, обобщения, классификации, установления аналогий. Активно участвует в обсуждении учебных заданий, предлагает разные способы выполнения заданий, обосновывает выбор наиболее эффективного способа действия
	3
	

	
	Проявление в творческой деятельности способности придумывать, изобретать, формировать новые знания опытным путём, экспериментировать
	Учащийся в состоянии выполнять лишь простейшие задания по шаблону, подглядывая за другими исполнителями. В деятельности он использует готовые решения и методы
	1
	Создание авторских и творческих продуктов

	
	
	Видит необходимость принятия творческих решений, выполняет практические задания с элементами творчества с помощью педагога.
	2
	

	
	
	Способен выявлять и формулировать проблемы, замечать детали, видеть противоречия, ставить вопросы. Выполняет практические задания с элементами творчества самостоятельно, готов экспериментировать
	3
	

	Умение слушать и слышать педагога
	
Адекватность восприятия информации, идущей от педагога
	Учащийся испытывает серьезные затруднения в концентрации внимания, с трудом воспринимает учебную информацию
	1
	 наблюдение

	
	
	Слушает и слышит педагога, воспринимает учебную информацию при напоминании и контроле, иногда принимает во внимание мнение других
	2
	

	
	
	Учащийся сосредоточен, внимателен, слушает и слышит педагога, адекватно воспринимает информацию, уважает мнения других
	3
	

	Умение выступать перед аудиторией
	Умение четко и последовательно и грамотно излагать материал, обосновывать свои суждения, отвечать на вопросы слушателей,
	Испытывает серьезные затруднения при подготовке и подаче информации. Учащийся делает большое количество грубых речевых ошибок
	1
	
Защита проектов

	
	
	Готовит информацию и выступает перед аудиторией при поддержке и помощи педагога. Речевые ошибки незначительны, но влияют на восприятие речи. 
	2
	

	
	
	Самостоятельно готовит информацию, охотно выступает перед аудиторией. Речь звучит в естественном темпе, нет речевых ошибок. 
	3
	

	Умение вести полемику, участвовать в дискуссии.
	Самостоятельность в построении дискуссионного выступления, логика в построении доказательств
	Учащийся испытывает серьезные затруднения в ситуации дискуссии, необходимости предъявления доказательств и аргументации своей точки зрения. Нуждается в значительной помощи педагога
	1
	 наблюдение


	
	
	Участвует в дискуссии, защищает свое мнение при поддержке педагога, иногда сам строит доказательства
	2
	

	
	
	Самостоятельно участвует в дискуссии, убедительно аргументирует свою точку зрения, логически обоснованно предъявляет доказательства
	3
	

	Умение организовать свое рабочее (учебное) место.
	Способность самостоятельно готовить свое рабочее место к деятельности и убирать его за собой
	Учащийся испытывает серьезные затруднения при организации своего рабочего места, нуждается в постоянном контроле и помощи педагога
	1
	Наблюдение

	
	
	Готовит рабочее место с помощью педагога или родителя, чаще при напоминании об этом
	2
	

	
	
	Готовит свое рабочее место самостоятельно, без напоминаний. Не испытывает затруднений
	3
	

	 Навыки соблюдения в процессе деятельности правил безопасности.
	Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям
	Учащийся овладел менее чем ½ объема навыков
	1
	Наблюдение

	
	
	В целом освоил, но допускает ошибки
	2
	

	
	
	Освоил весь объем навыков, предусмотренных программой за конкретный период
	3
	

	Умение аккуратно выполнять работу
	Аккуратность и ответственность в работе
	Демонстрирует низкое неаккуратное качество работы, постоянные ошибки, требуются постоянные проверки и исправления
	1
	Наблюдение

	
	
	Качество работы учащегося соответствует предъявляемым требованиям, но иногда бывает небрежен, встречаются ошибки, приходится проверять его работу
	2
	

	
	
	Учащийся аккуратно выполняет свою работу без помощи педагога. Ошибки встречаются очень редко
	3
	


	Личностные результаты

	Интерес к занятиям
	осознанное участие ребенка в освоении образовательной программы Устойчивость интереса к профилю деятельности
	Интерес к занятиям продиктован учащемуся извне
	1
	Наблюдение

	
	
	Интерес периодически поддерживается учащимся
	2
	

	
	
	Интерес постоянно поддерживается учащимся самостоятельно
	3
	



	Конфликтность
	Отношение учащегося к столкновению интересов, способность занять определенную позицию в конфликтной ситуации
	Периодически провоцирует конфликты 
	1
	
Наблюдение

	
	
	Сам в конфликтах не участвует, старается их избежать 
	2
	

	
	
	Пытается самостоятельно уладить возникающие конфликты
	3
	

	Тип сотрудничества
	Отношение ребенка к общим делам, умение воспринимать общие дела, как свои собственные
	Избегает участия в общих делах
	1
	Наблюдение

	
	
	Участвует при побуждении извне
	2
	

	
	
	Инициативен в общих делах
	3
	



Низкий уровень: 18-30 баллов
Средний уровень: 31-42 балла
Высокий уровень: 43-54 балла
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