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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Современный период развития общества характеризуется масштабными изменениями в окружающем мире, влекущими за собой пересмотр социальных требований к образованию, предполагающими его ориентацию не только на усвоение учащимся определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, а также овладение метапредметными компетенциями. Большими возможностями в развитии личностных ресурсов, учащихся обладает подготовка в области робототехники и электронных систем. 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Электроника и робототехника» (далее - программа) имеет техническую направленность и разработана в соответствии с нормативными документами:
· Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273- ФЗ «Об образовании в Российской федерации»; 

· Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

· Устав, Лицензия на образовательную деятельность, нормативные документы и локальные акты Кировского областного государственного образовательного автономного учреждения дополнительного образования «Центр технического творчества»; 

· Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022г. №678-р «концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;

· Распоряжение правительства РФ от 29 мая 2015 г. №996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в РФ до 25 года»;

· Распоряжение Правительства Кировской области от 28.04.2021 №76 «Об утверждении Стратегии социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года»;

· Постановление Правительства Кировской области №754-П от 30 декабря 2019 г. «Об утверждении государственной программы Кировской области «Развитие образования» (с изменениями на 29 марта 2023 года);

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от  28.09.2020 № 28 Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

Актуальность программы обусловлена несколькими факторами. 
Во-первых, актуальность направленности программы определяется активным развитием в современных России и мире электроники, механики и программирования, то есть наличием благодатной почвы для совершенствования компьютерных технологий и робототехники.
Во-вторых, в соответствии со стратегией социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года основной целью в сфере развития образования Кировской области является обеспечение доступности качественного образования для каждого ее жителя, воспитание гармонично развитой личности. Эти поставленные цели необходимо решать с раннего возраста и через все направления детской деятельности. Данная программа представляет учащимся технологии XXI века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. 

Так же к ключевым проблемам социально-экономического развития Кировской области относят недостаток квалифицированных кадров в производственной сфере, что сдерживает развитие ускоренного объединения промышленных и цифровых технологий. Реализация программы «Электроника и робототехника» способствует формированию интереса к инженерно-техническим специальностям среди учащихся начальной школы через инженерное творчество и лабораторные исследования - той многогранной деятельности, которая должна стать составной частью жизни современной школы.
Новизна программы заключается в комплексном изучении предметов и дисциплин, не входящих ни в одно стандартное обучении общеобразовательных школ. При изготовлении моделей роботов, учащиеся сталкиваются с практическим решением вопросов механики и программирования, а также с электронными элементами в схемах, измерительных приборах.
Важно и то, что в основе программы лежит системно- деятельностный подход, который создает основу для самостоятельного успешного усвоения учащимися новых знаний, умений, компетенций, видов и способов деятельности. 
Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что учащиеся в процессе обучения научатся конструировать и программировать. Кроме этого, они получат дополнительное знания в области физики, теоретической механики, электроники и информатики.
Цель: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники и электроники.
Для реализации поставленной цели необходимо решить ряд задач:
Обучающие:
· обучить принципам работы электронных и электротехнических систем, а также сложных робототехнических элементов;
· обучить приёмам работы с комплектом LEGO WeDo 2.0;
· обучить приёмам работы с комплектом LEGO education 9686 «Технология и физика» и дополнительного комплекта LEGO education 9688 «Возобновляемые источники энергии»;
· обучить приёмам работы с электронным конструктором «ЗНАТОК» среднего уровня, позволяющий ребёнку начать интенсивное обучение электронике;
· поддержать знаний о состоянии и перспективах робототехники в настоящее время на должном уровне;

· совершенствовать умение пользоваться технической литературой;

· обучить приемам и технологиям разработки простейших алгоритмов и систем управления, машинного обучения, технических устройств и объектов управления. 

Развивающие:

· развить интерес к техническим знаниям; 

· развить у учащихся техническое мышление, изобретательность, образное, пространственное и критическое мышление;
· способствовать развитию мелкой моторики рук;

· стимулировать учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску;

· развить волю, терпение, самоконтроль, внимание, память, фантазию;

· развить способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи, разбивать их на отдельные этапы и добиваться их выполнения;

· развить познавательную активность учащихся посредством включения их в различные виды конкурсной деятельности.

Воспитательные:
· развить дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию;

· развить организаторские и лидерские качества;

· воспитать трудолюбие, уважение к труду;

· развить чувства коллективизма и взаимопомощи;

· воспитать чувства патриотизма, гражданственности, гордости за достижения отечественной науки и техники.

Отличительная особенность данной программы. Настоящая программа предлагает использование образовательных конструкторов LEGO WeDo 2.0, LEGO education 9686 «Технология и физика» и дополнительного комплекта LEGO education 9688 «Возобновляемые источники энергии», электронный конструктор «ЗНАТОК» как инструменты для обучения учащихся конструированию, моделированию, компьютерному управлению, электронным элементам в схемах, измерительным приборам на занятиях робототехники. 
При этом используются педагогические технологии на основе индивидуализации и дифференциации, личностно ориентированные технологии, педагогика сотрудничества, технологии групповой и коллективной работы, формирования 4К компетенций. 
Уровень освоения программы - вводный уровень.
Адресат программы – обучающиеся 7-9 лет, увлеченные конструированием из наборов серии LEGO и «Знаток».
Сроки реализации и режим занятий. Программа рассчитана на 1 год обучения.

Объем реализации программы 68 академических часов (по 2 академических часа с перерывом 10 мин, 1 раз в неделю). 

Наполняемость групп от 8 до 14 человек.

Форма обучения - очная.

Организационные формы обучения - групповые, комбинированные, урок-игра, группы одного возраста.

Форма занятий - аудиторные, проводятся в учебном кабинете.

Реализация программы. Количество часов в неделю и наполняемость групп программы соответствуют требованиям СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»

Форма организации учебных занятий:

· практическое занятие;

· техническое соревнование;

· индивидуальная защита проектов;

· творческая мастерская;

· лабораторно-практическая работа.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Учебно- тематическое план вводного уровня программы
	№ п/п
	Название темы
	Количество академических часов
	Формы контроля/ аттест.

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Введение в образовательную программу
	2
	1
	1
	опрос

	2
	Детали Lego Wedo 2.0 и механизмы
	4
	1
	3
	тестирование, выполнение практич. заданий

	3
	Конструктор и программное обеспечение Lego Wedo 2.0.
	4
	2
	2
	опрос, выполнение практич. заданий

	4
	Сборка моделей Lego Wedo 2.0.
	8
	4
	4
	

	4.1.
	Сборка и программирование модели «Подъемный кран»
	2
	1
	1
	опрос, выполнениепрактич. заданий

	4.2.
	Сборка и программирование «Вездеход»
	2
	1
	1
	

	4.3.
	Сборка и программирование модели «Вертолет»
	2
	1
	1
	

	4.4.
	Сборка и программирование модели «Роботизированная рука»
	2
	1
	1
	

	5
	Сборка моделей LEGO 9686 «Технология и физика»
	20
	10
	10
	

	5.1.
	Сборка модели «Уборочная машина»
	2
	1
	1
	опрос, выполнениепрактич. заданий

	5.2.
	Сборка модели «Свободное качение»
	2
	1
	1
	

	5.3.
	Сборка модели «Механический молоток»   
	2
	1
	1
	

	5.4.
	Сборка модели «Измерительная тележка
	2
	1
	1
	

	5.5.
	Сборка модели «Почтовые весы»
	2
	1
	1
	

	5.6.
	Сборка модели «Таймер»
	2
	1
	1
	

	5.7.
	Сборка модели «Ветряк»
	2
	1
	1
	

	5.8.
	Сборка модели «Буер»
	2
	1
	1
	

	5.9.
	Сборка модели «Инерционная машина»  
	2
	1
	1
	

	5.10.
	Сборка модели «Тягач»
	2
	1
	1
	

	6.
	Сборка моделей дополнительного набора LEGO 9688 «Возобновляемые источники энергии»
	8
	4
	4
	

	6.1.
	Сборка модели «Ветряная мельница»
	2
	1
	1
	опрос, выполнение практич. заданий

	6.2.
	Сборка модели «Солнечная станция»
	2
	1
	1
	

	6.3.
	Сборка модели «Водяная турбина»
	2
	1
	1
	

	6.4.
	Сборка модели «Блок, понимающий грузы»
	2
	1
	1
	

	7.
	Электроника как наука об электронном токе
	8
	2
	6
	опрос, выполнение практич. заданий

	8.
	Электронные элементы в схемах
	8
	2
	6
	викторина, выполнение практич. заданий

	9.
	Работа над проектами
	4
	1
	3
	

	10.
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	выставка 

	
	Итого:
	68
	27
	41
	


Содержание программы вводного уровня 
1. Введение в образовательную программу.
Теория: Роботы в нашей жизни. Будущее за роботами. Опасность поражения электрическим током и травматизм при работе с механизмами.
Практика: Видео последствий при неправильной эксплуатации устройств и электроустановок.
2. Детали Lego Wedo 2.0 и механизмы.

Теория: Название деталей, способы их крепления. Знакомство с понятием двигателя:
· рычаг, изучение вариантов расположения оси вращения;

· колесо и ось, виды крепления колес;

· наклонная плоскость, изменение длинны наклонной плоскости;

· клин, отношение длинны и ширины клина;

· винт, резьба винта;
· зубчатые колеса, понятиями ведущего и ведомого зубчатых колес;
· шкивы и ремни, изучение понятий ведущий шкив и ведомый шкив. 
Знакомство с элементом модели перекрестная переменная передача. Сравнение ременной передачи и зубчатых колес. Кулачок (кулачковый механизм), выявление особенностей кулачкового механизма. Прогнозирование результатов различных испытаний.
Знакомство с понятием конструкции. 

Практика: Сборка простейших механизмов. Способы соединения деталей. Исследование в сравнении соединений мотора и зубчатых колес. Измерение основных параметров работы двигателя: скорости вращения и мощности. Тестирование «Название деталей Lego Wedo 2.0».
· Сборка и исследование элементов моделей: промежуточное зубчатое колесо, понижающая зубчатая передача (редуктор) и повышающая зубчатая передача (мультипликатор), их сравнение. 

· Сборка моделей из конструктора LEGO по альбомным рисункам, а также собственным разработкам.
3. Конструктор и программное обеспечение Lego Wedo 2.0.

Теория: Программное обеспечение Lego Wedo 2.0. Главное меню программы. Детали Lego Wedo, цвет элементов и формы элементов. Мотор и оси, датчики, СмартХаб WeDo 2.0. 

Практика: Изучение меню программного обеспечения Lego Wedo 2.0. Сборка простейшей модели из деталей Lego. Подключение СмартХаба WeDo 2.0.
4. Сборка моделей Lego Wedo 2.0.

4.1. Сборка и программирование модели «Подъемный кран».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4.2. Сборка и программирование «Вездеход».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.3. Сборка и программирование модели «Вертолет».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.4. Сборка и программирование модели «Роботизированная рука».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

5. Сборка моделей LEGO 9686 «Технология и физика».
5.1. Сборка модели «Уборочная машина».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.2. Сборка модели «Свободное качение».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.3. Сборка модели «Механический молоток».  

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
5.4. Сборка модели «Измерительная тележка».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.5. Сборка модели «Почтовые весы».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.6. Сборка модели «Таймер».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.7. Сборка модели «Ветряк».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.8. Сборка модели «Буер».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  
Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.9. Сборка модели «Инерционная машина».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
5.10. Сборка модели «Тягач».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

6. Сборка моделей дополнительного набора LEGO 9688 «Возобновляемые источники энергии».
6.1. Сборка модели «Ветряная мельница».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
6.2. Сборка модели «Солнечная станция».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
6.3. Сборка модели «Водяная турбина».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
6.4. Сборка модели «Блок, понимающий грузы».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
7. Электроника как наука об электрическом токе.
Теория: Начальные сведения об электрическом токе:
· Что такое электрический ток, напряжение, сопротивление;
· Постоянный и переменный ток;
· Единицы измерения тока, напряжения, сопротивления;
· Проводники, диэлектрики. 

Практика: Практические способы получения электроэнергии: механический, химический, квантовый (солнце). Подключение источников питания к исполнительным устройствам, на примере динамо машины, солнечной панели, батарейки. Определение разницы между током и напряжением. Примеры, при помощи измерения, влияния сопротивления на величину электрического тока и напряжения. Самостоятельное измерение параметров электрических величин. Практическое определение (путем измерения) проводимости материалов: как проводят электрический ток различные предметы.
8. Электронные элементы в схемах.
Теория: Что такое резистор, конденсатор, транзистор, светодиод.

фоторезистор, реостат, гальванометр, пьез элемент, динамик, микрофон, геркон и другие электронные элементы. Принцип работы перечисленных электронных элементов в схемах. Простейшие микросхемы, применяемые в нашем конструкторе. Обзор основных электронных схем конструктора.

Практика: Видео уроки с пошаговой сборкой электронных схем. Самостоятельная сборка электрических схем с использованием элементов конструктора Знаток. Викторина «Электронные элементы»
9. Работа над проектами.
Теория: Творческое проектирование. Этапы разработки проекта.

Практика: Выбор темы проекта. Создание плана с учетом специфики типа проекта, краткое изложение задач на каждом этапе. Тестирование проекта. Исправление и устранение ошибок, подготовка к демонстрации. Защита творческого проекта.

10. Итоговое занятие.
Подведение итогов реализации программы. Анализ творческих проектов учащихся. Награждение учащихся.
Планируемые результаты программы.

Личностные результаты:

· проявление познавательных интересов и активности в области робототехники;
· развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности;

Метапредметные результаты:

· проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач;

· самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию робототехнических конструкций;

· приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов по обоснованию технико-технологического и организационного решения, а также решению возникших в ходе выполнения проблем;

· соблюдение норм и правил безопасности.

Предметные результаты:
· владение основными принципами работы с робототехническими элементами;

· знание основных сфер применения робототехники, мехатроники и электроники;

· знание устройства персонального компьютера; правил техники безопасности и гигиены при работе на ПК; 

· знание основных деталей LEGO WeDo 2.0, LEGO «Технология и физика» (LEGO Education 9686); назначения датчиков; основных правил программирования на основе языка LEGO Wedo 2.0 версии 1.2.3; порядка составления элементарной программы LEGO Wedo 2.0; правил сборки и программирования моделей LEGO WeDo 2.0, LEGO Education 9686 «Технология и физика»;

· знание основных принципов работы электронных схем и систем управления объектами;

· формирование основ языка программирования, в том числе и графические языки программирования: принцип объектно-ориентированного программирования;

· проявление способности разрабатывать простейшие системы с использованием электронных компонентов и робототехнических элементов, а также алгоритмы управления данными системами и элементами.

Формы и виды контроля/аттестации

Виды контроля:

Входной контроль. Определение первоначального уровня знания, умения, навыков учащегося, его сильных и слабых сторон.

Формы: индивидуальные задания, опрос, игра.

Текущий контроль. Проводится в конце каждого полугодия учебного года. Нацелен на отслеживание динамики освоения предметного содержания программы учащимися, метапредметных результатов, личностного развития и взаимоотношений в коллективе. 

Формы: тестирование, практические задания, наблюдение.

Промежуточная аттестация. Проводится в конце освоения программы по ДООП, нацелен на проверку освоения программы, учет изменений качеств личности каждого учащегося.

Формы: опрос, тест, практические задания.
По итогам полного изучения программы проводится диагностика результативности освоения программы учащимися с целью определения степени освоения программы каждым ребёнком.

Для проведения педагогического мониторинга по окончании освоения учащимися содержания программы разработаны оценочные и методические материалы. 

Результатом усвоения учащимися программы по каждому уровню являются: устойчивый интерес к занятиям робототехникой, результаты достижений в массовых мероприятиях различного уровня.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
При реализации программы используются современные педагогические технологии, обеспечивающие личностное развитие ребенка: личностно-ориентированное обучение, проблемное обучение, обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа), информационно-коммуникационные технологии, здоровьесберегающие технологии и др.  

В процессе обучения применяются следующие методы: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный метод, частично-поисковые методы, метод проектов. 

Проектная деятельность способствует повышению интереса учащихся к работе по данной программе, способствует расширению кругозора, формированию навыков самостоятельной работы. При объяснении нового материала используются компьютерные презентации, видеофрагменты. Во время практической части ребята работают со схемами, инструкциями, таблицами. На занятиях используется дифференцированный подход, учитываются интересы и возможности учащихся. Предусмотрено выполнение заданий разной степени сложности. 

Таким образом, создаются оптимальные условия для активной деятельности всех учащихся.
Учебно-методические средства обучения: 

· специализированная литература по робототехнике;

· наборы технической документации к применяемому оборудованию;

· образцы моделей и систем, выполненные учащимися и педагогом;

· плакаты, фото и видеоматериалы;

· учебно-методические пособия для педагога и учащихся, включающие дидактический, информационный, справочный материалы на различных носителях, компьютерное и видео оборудование. 

Педагогические технологии. 

В процессе обучения, по программе, используются разнообразные педагогические технологии: 

· технологии развивающего обучения, направленные на общее целостное развитие личности, на основе активно-деятельного способа обучения, учитывающие закономерности развития и особенности индивидуума; 

· технологии личностно-ориентированного обучения, направленные на развитие индивидуальных познавательных способностей каждого ребенка, максимальное выявление, раскрытие и использование его опыта; 

· технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие обучение каждого учащегося на уровне его возможностей и способностей; 

· технологии сотрудничества, реализующие демократизм, равенство, партнерство в отношениях педагога и учащегося; 

· проектные технологии – достижение цели через детальную разработку проблемы, которая должна завершиться реальным, осязаемым практическим результатом, оформленным тем или иным образом; 

· компьютерные технологии, формирующие умение работать с информацией, исследовательские умения, коммуникативные способности. 

В практике выступают различные комбинации этих технологий, их элементов.
Материально-техническое обеспечение.
Кабинет, оснащенный компьютерной техникой, не менее 1 ноутбука на 2 ученика.
Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 14 учащихся. 

	Оборудование
	Кол-во
	Ед. изм.

	Набор LEGO Education 9686. Комплект учебных 

проектов для ученика и учителя
	15
	шт.

	Набор Lego Wedo 2.0
	15
	шт.

	Ноутбук с программным обеспечением Lego Wedo 2.0. с подключением Bluetooth
	15
	шт.

	Набор LEGO 9688 Возобновляемые источники энергии
	15
	шт.

	Зарядное устройство постоянного тока 10В LEGO
	15
	шт.

	Электронный конструктор «ЗНАТОК»
	16
	шт.

	Дополнительное оборудование и инструменты
	Кол-во
	Ед. изм.

	Набор полей LEGO
	2
	шт.

	Коробки для хранения деталей
	7
	шт.


Список рекомендуемой литературы для педагога:
1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 N 273-ФЗ. 

2. Никулин С.К., Полтавец Г.А., Полтавец Т.Г. Содержание научно-технического творчества учащихся и методы обучения. М.: Изд. МАИ. 2004. 

3. Полтавец Г.А., Никулин С.К., Ловецкий Г.И., Полтавец Т.Г. Системный подход к научно-техническому творчеству учащихся (проблемы организации и управления). УМП. М.: Издательство МАИ. 2003. 

4. Власова О.С. Образовательная робототехника в учебной деятельности учащихся начальной школы. – Челябинск, 2014г. 

5. Мирошина Т. Ф. Образовательная робототехника на уроках информатики и физике в средней школе: учебно-методическое пособие. — Челябинск: Взгляд, 2011г. 

6. Перфильева Л. П. Образовательная робототехника во внеурочной учебной деятельности: учебно-методическое. — Челябинск: Взгляд, 2011г. 

Список литературы для учащихся:
1. Белиовская Л. Г. / Белиовский Н.А. Использование LEGO-роботов в инженерных проектах школьников. Отраслевой подход – ДМК Пресс, 2016г. 

2. Белиовская Л. Г. / Белиовский Н.А. Белиовская Л. Г. Роботизированные лабораторные работы по физике. Пропедевтический курс физики (+ DVD-ROM) – ДМК Пресс, 2016г. 

3. Белиовская Л. Г. Узнайте, как программировать на LabVIEW. – ДМК Пресс, 2014г. 

4. Филиппов С. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. – Лаборатория знаний, 2017г. 

5. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука,. 2013. 319 с. ISBN 978-5-02-038-200-8.
Интернет-ресурсы:

1. Институт новых технологий. – Режим доступа: www.int-edu.ru 

2. Наука и технологии России. – Режим доступа: http://www.strf.ru/ 

3. Сайт, посвященный робототехнике. Мой робот. – Режим доступа: http://myrobot.ru/stepbystep/  

4. Сайт, посвященный робототехнике. Lego Technic. – Режим доступа: https://www.lego.com/ru-ru/themes/technic
Приложение 1
Диагностика результативности освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Электроника и робототехника»
	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии 
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Количество баллов
	Методы диагностик

	I. Теоретическая подготовка ребенка

1. Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)


	Соответствие теоретических знаний ребенка программным требованиям.
	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее ½ объема знаний, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных знаний составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок освоил весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период)
	1

5

10
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос



	2. Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	· Минимальный уровень (ребенок избегает употребления специальных терминов);

· Средний уровень (ребенок сочетает специальную терминологию с бытовой);

· Максимальный уровень (специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием).
	10

1

5

10
	Викторина, 

терминологический диктант

	II. Практическая подготовка ребенка:

1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам учебно-тематического плана программы)


	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям


	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее 1/2объема умений и навыков, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных умений и навыков составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период)

· Творческий уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период, стремится к самостоятельной творческой активности, выполняет практические задания с элементами творчества)
	1

5

10

15


	Творческие работы



	2. Владение специальным оборудованием и оснащением (для технического направления)
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	· Минимальный уровень (ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием)

· Средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых затруднений)
	1

5

10
	Наблюдение

	III.  Учебно-коммуникативные умения:

1. Умение слушать и слышать педагога


	Адекватность восприятия информации, идущей от педагога


	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения в восприятии информации, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (работает с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает самостоятельно, не испытывает затруднений)
	1

5

10
	Наблюдение



	2. Умение выступать перед аудиторией


	Свобода владения и подачи обучающимися подготовленной информации


	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при выступлении, нуждается в постоянной помощи педагога)

· Средний уровень (готовит выступления с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит выступление и выступает самостоятельно, не испытывает затруднений)
	1

5

10


	Наблюдение 



	3. Учебно-организационные умения и навыки.

3.1. Умение организовать свое рабочее место


	 Способность самостоятельно готовить свое рабочее место к деятельности и убирать его за собой


	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при подготовке рабочего места, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (готовит рабочее место с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит рабочее место самостоятельно, не испытывает затруднений
	1

5

10
	Наблюдение 



	3.2. Навыки соблюдения в процессе деятельности правил безопасности


	Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям


	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее1/2 объема навыков соблюдения правил безопасности, предусмотренных программой)

· Средний уровень (объем усвоенных навыков составляет более 1/2)

· Максимальный уровень (ребенок освоил практически весь объем навыков, предусмотренных программой за конкретный период)
	1

5

10


	Наблюдение

	3.2 Умение аккуратно выполнять работу
	Аккуратность и ответственность в работе
	· Минимальный уровень(удовлетворительно)

· Средний уровень (хорошо)

· Максимальный уровень (отлично)
	1

5

10
	

	IV.  Разнообразие творческих достижений:


	Участие в конкурсах, выставках, фестивалях различного уровня
	· Минимальный уровень (редко участвует в конкурсах внутри объединения)

· Средний уровень (участвует в конкурсах, выставках внутри объединения, учреждения)

· Максимальный уровень (регулярно принимает участие в выставках, конкурсах в масштабе города, района, области)
	1

5

10
	Наблюдение 




 Образовательные результаты

	№
	Ф.И. учащегося
	Стартовый мониторинг

( октябрь-ноябрь)
	Сумма баллов,

уровень


	Промежуточный мониторинг

(декабрь-февраль)
	Сумма баллов,

уровень


	Итоговый мониторинг

(март-май)
	Сумма баллов,

уровень
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	2
	3
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	1
	2
	3
	4
	
	1
	2
	3
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Минимальный уровень (min)– от 10 до 40 баллов; средний уровень (s)– от 41 до 70 баллов; максимальный уровень(max) – от 71 до 105 баллов.

1. Теоретическая подготовка ребенка.
2. Практическая подготовка ребенка.
3. Учебно-коммуникативные умения.
4. Разнообразие творческих достижений.
1
2

