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Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Лаборатория юного химика» (далее - программа) имеет естественнонаучную направленность и разработана в соответствии с нормативными документами:

( Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273- ФЗ «Об образовании в Российской федерации»; 
( Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 
( Устав, Лицензия на образовательную деятельность, нормативные документы и локальные акты Кировского областного государственного образовательного автономного учреждения дополнительного образования «Центр технического творчества»; 
( Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022г. №678-р «концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
( Распоряжение правительства РФ от 29 мая 2015 г. №996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в РФ до 25 года»;
( Распоряжение Правительства Кировской области от 28.04.2021 №76 «Об утверждении Стратегии социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года»;
( Постановление Правительства Кировской области №754-П от 30 декабря 2019 г. «Об утверждении государственной программы Кировской области «Развитие образования» (с изменениями на 29 марта 2023 года);
( Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от  28.09.2020г. № 28 Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа: «Лаборатория юного химика» разработана на основе сборника «Наноквантум тулкит». Университет ИТМО: Михаил Мухин, Иван Мухин, Александр Голубок. – М.: Фонд новых форм развития образования, 2017 и отвечает требованиям «Концепции развития дополнительного образования» от 4 сентября 2014 года (Распоряжение Правительства РФ от 04.09.2014г. № 1726-р).

Настоящая дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа имеет естественнонаучную направленность, которая является важным направлением в развитии и формировании у младших школьников первоначального целостного представления о мире на основе сообщения им некоторых химических знаний. Теоретические вопросы, включенные в программу, помогут учащимся усвоить основы курса химии, а также получить знания о наноматериалах и наноразмерных системах. Значительная часть времени отводится решению задач – главному критерию творческого основания курса – и практическим экспериментальным работам.
Актуальность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Лаборатория юного химика» направлена на удовлетворение познавательной потребности младших школьников в изучении мира посредством собственной активной деятельности. Современная школа, постоянно сокращая часы на изучение реального мира (в начальной школе лишь один час в неделю предполагает естественнонаучное просвещение в рамках учебного курса «Окружающий мир», где второй час отводится на обществознание), не позволяет насытить сознание ребенка достаточным количеством представлений о событиях, связанных с веществами и их превращениями. Школьнику приходится ждать восьмого класса, когда начнётся курс химии, где он встречается с высочайшим уровнем абстрактных понятий, не подкреплённых жизненным опытом. В результате химия осваивается с трудом и малоэффективно. 
Поэтому в соответствии со стратегией социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года основной целью в сфере развития образования Кировской области является обеспечение доступности качественного образования для каждого ее жителя, воспитание гармонично развитой личности. Эти поставленные цели необходимо решать с раннего возраста и через все направления детской деятельности. Данная программа представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал.
Содержание программы строится как особая пропедевтика (деятельностная реконструкция) общего способа понимания действий с веществами и формулами, принятых в предмете, создающая для учеников возможность рефлексивного освоения этого способа в ситуации «введения в предмет». Это вызвано требованиями к увеличению объема основ естественно-научных знаний у современных учащихся, а также современным прогрессом в изучении наноразмерных материалов и их применении.
Уровень освоения программы- разноуровневая.
Педагогическая целесообразность данной программы в виду нескольких причин: дает теоретические и практические знания по работе с высокотехнологичным оборудованием, ориентирует детей на профессии будущего из «Атласа новых профессий». 
Программа способствует формированию у учащихся знаний и умений, необходимых в повседневной жизни для безопасного обращения с веществами, используемыми в быту. Знакомит с объектами материального мира. Способствует расширению кругозора школьников: использование методов познания природы, наблюдение физических и химических явлений, простейший химический эксперимент. Программа построена так, чтобы познакомить детей с областью современного материаловедения и нанотехнологий.
Таким образом, дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа направлена на развитие профессиональных компетенций, продиктованных современными условиями естественнонаучной направленности. Очевидно, что исследовательская деятельность в наше время – приоритетное направление движения научно-технического прогресса. Направление федеральной политики в сфере детских технопарков «Кванториум» - ускоренное техническое развитие детей и реализация научно-технического потенциала российской молодежи. Практика показывает, что чем раньше личность определяется в выборе своей будущей профессии, тем больше вероятность, что из этой личности вырастет высококлассный специалист. Поэтому очень важно привлечь внимание учащихся к профессиям естественнонаучной и технической сферы.

Цель программы: Формирование у учащихся глубокого и устойчивого интереса к миру веществ и химических превращений, приобретение необходимых практических умений и навыков обращения с веществами в лаборатории и в быту.
Для реализации поставленной цели необходимо решить ряд задач:
Обучающие:

· формировать представление о терминах и основных понятиях, 
связанных с такими науками как химия, нанотехнология и биология;

· формировать умения наблюдать химические явления, проводить простейшие химические эксперименты;
· формировать представления о периодической системе химических

элементов Д.И. Менделеева;

· формировать представление о окружающих нас веществах;

· формировать знания о основных методах получения наноматериалов и наноструктур;

· формировать представление о перспективах развития методов получения наноматериалов и наноструктур; 

· познакомить с оборудованием для практических и   лабораторных работ;

· изучить способы определения качественного состава в различных продуктах питания;

· формировать представления о физических и химических свойствах органических и неорганических веществ.
Развивающие:

· способствовать развитию у учащихся технического мышления, изобретательности, образного, пространственное и критическое мышление;
· формировать учебную мотивацию и мотивацию к исследовательскому поиску; 

· способствовать развитию воли, терпения, самоконтроли, внимания, память; 
· развивать способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи, разбивать их на отдельные этапы и добиваться их выполнения; 

· развивать творческие способности и логическое мышление.

Воспитательные:
· способствовать развитию дисциплинированности, ответственности, самоорганизации;

· развивать организаторские и лидерские качества; 

· воспитывать трудолюбие, уважение к труду;

· формировать чувства коллективизма и взаимопомощи; 
· воспитывать чувства патриотизма, гражданственности, гордости за достижение отечественной науки и техники.  
Новизной является то, что обучение по данной программе направлено на пропедевтику и расширение кругозора учащихся при изучении химических и биологических явлений, происходящих в окружающем нас макро и микромире.
Отличительные особенности программы
Данная программа расширяет кругозор ребенка, позволяет помочь юным химикам глубже вникнуть в современные проблемы химии, узнать   о некоторых малоизвестных применениях химических веществ, облегчающих нам жизнь или даже спасающих ее. Также программа имеет раннюю профориентационную направленность.
Программа предполагает работу учащихся по собственным проектам. Такая постановка вопроса обучения и воспитания позволяет с одной стороны расширить индивидуальное поле деятельности каждого ребенка, с другой стороны учит работать в команде; позволяет раскрыть таланты учащихся в области технического творчества и содействовать в их профессиональном самоопределении.  
Проектная деятельность учащихся является очень важным и эффективным механизмом формирования у учащихся способности самостоятельно мыслить, добывать и применять знания, тщательно обдумывать принимаемые решения, четко планировать действия, эффективно сотрудничать в разнообразных группах. Современные педагогические исследования показывают, что проектная деятельность развивает исследовательские и творческие способности учащихся, повышает их мотивацию к получению дополнительных знаний и развивает их самостоятельную активность, активизирует процесс включения учащихся в познавательную деятельность.
Занятия носят гибкий характер с учетом предпочтений, способностей и возрастных особенностей учащихся. Построение занятия включает в себя фронтальную, индивидуальную и групповую работу, а также некоторый соревновательный элемент.
Адресат программы – учащиеся 8-11 лет, увлеченные экспериментами в области физики и химии.

Срок реализации программы: программа рассчитана на 3 учебных года. 1-ый год обучения/вводный уровень освоения программы составляет 144 академических часа, 2-ой год обучения/базовый уровень освоения программы составляет 144 академических часа, 3-ой год обучения/углубленный уровень освоения программы составляет 144 академических часа.   Всего в программе 432 академических часа.
Наполняемость групп от 8 до 14 человек.

Форма обучения -очная.

Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа (академический час 40 мин). Примерное количество детей в группе: вводный уровень – 12 чел., базовый уровень– 10 чел.
Структура двухчасового занятия: - 40 минут – рабочая часть; - 10 минут – перерыв (отдых); - 40 минут – рабочая часть. 
Основная форма работы теоретической части – лекционные занятия. Для наглядности изучаемого материала используется различные мультимедийные средства – презентации, видеоролики. Практические задания планируется выполнять индивидуально, в парах и в малых группах.
Приём учащихся в группу проводится по предварительному собеседованию или по личному приглашению от педагога.

Учебно-тематический план вводного уровня программы
	№

п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы контроля/ аттест.

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1.
	Введение в образовательную программу, техника безопасности
	4
	2
	2
	игра-викторина

	2.
	Химия - наука о веществах и их превращениях
	30
	10
	20
	эстафета, химический рисунок, химическое лото, игра «Рыбалка», собери пазл фронтальный опрос

	3.
	Вещества вокруг тебя, оглянись!
	24
	4
	20
	игра «Пазлы», химические карточки игра-викторина «Воздух», химический эксперимент

	4.
	Увлекательная химия для экспериментов
	28
	4
	24
	фронтальный опрос, выполнение практических заданий

	5.
	Введение в материаловедение и нанотехнологии
	12
	4
	8
	игра-викторина

	6.
	Наноматериалы
	12
	4
	8
	Беседа, опрос


	7.
	Структура и свойства материалов
	12
	4
	8
	химический диктант, химический и физический эксперименты

	8.
	Введение в проектную деятельность
	21
	6
	15
	Беседа, выполнение практических заданий.

	9.
	Итоговое тестирование
	1
	-
	1
	тест

	
	ИТОГО
	144
	38
	106
	


Содержание программы вводного уровня
1.Введение в образовательную программу, техника безопасности
Теория. Общие представления о химии, биологии и нанотехнологии как науках. Значение химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мира. Экскурсия в химическую лабораторию. Изучение специализированной химической посуды и лабораторных принадлежностей, правил мытья и сушки химической посуды, изучение правил по ТБ, оказание первой медицинской помощи при химических ожогах. 
Практика. Общая информация о технике безопасности в лаборатории, знакомство с оборудованием. Знакомство с правилами использования химических реактивов, спиртовки, нагревания в пробирке. Назначение вытяжного шкафа. Игра-викторина. 
2. Химия - наука о веществах и их превращениях
Теория. Химия или магия? Немного из истории химии. Алхимия. Химия вчера, сегодня, завтра. Физические и химические явления в окружающем мире. Строение атома и молекулы. Знакомство со структурой периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева, химическими элементами. Классификация химических веществ. Простые и сложные вещества. Отличие чистых веществ от смесей. Способы разделения смесей. Вода много ли мы о ней знаем? Вода и её свойства. Что необычного в воде? Вода пресная и морская. Способы очистки воды: отстаивание, фильтрование, обеззараживание. Реактивы и их классы. Обращение с кислотами, щелочами, ядовитыми веществами. Знакомство с простейшими химическими явлениями. 
Практика. Общая информация об основных свойствах простых и сложных веществ, знакомство с щелочной и кислой средой, реакция нейтрализации. Индикаторы.  Растения – индикаторы Признаки химической реакции. Выработка навыков безопасной работы. Демонстрация. Удивительные опыты. Игра «Рыбалка», эстафета «Химия вокруг».
Практические работы:
1. Знакомство с оборудованием для практических и  

лабораторных работ.

2. Выпаривание капли воды на предметном стекле и обнаружение на поверхности стекла белого налета.
3. Определение и сравнение содержания посторонних веществ в разных источниках воды (водопровод, аквариум, река, море, лужа). 

4. Свойства веществ.

5. Свойства воды.

6. Разделяем чернила.

7. Что нужно растениям.

Лабораторные работы:
1. Получение пресной воды.

2. Молочная палитра.

3. Бутылочный оркестр.

4. Липкий стакан.

5. Летающий мячик.

6.Упрямая воронка.

7. Бумажный мост.

8. Тренировка для монеты.

9. Прыгающий рис.

10. Летающий магнит.

11. Разделяющийся луч.

12. Солнечное затмение.
3. Вещества вокруг тебя, оглянись!
Теория. Состав земной коры. Минералы и горные породы. Природные ресурсы и их химическая переработка. Представление о рудах. Биосфера. Растительный и животный мир на земле. Химия и окружающая среда. Химическое загрязнение окружающей среды. Столовый уксус и уксусная эссенция. свойства уксусной кислоты и её физиологическое воздействие.

Питьевая сода. Свойства и применение. Чай, состав, свойства, физиологическое действие на организм человека. Мыло или мыла? Отличие хозяйственного мыла от туалетного. Щелочной характер хозяйственного мыла. Стиральные порошки и другие моющие средства. Какие порошки самые опасные. Надо ли опасаться жидких моющих средств. Лосьоны, духи, кремы и прочая парфюмерия. Могут ли представлять опасность косметические препараты? Можно ли самому изготовить духи? Многообразие лекарственных веществ. Какие лекарства мы обычно можем встретить в своей домашней аптечке? Аптечный йод и его свойства. Почему йод надо держать в плотно закупоренной склянке. «Зелёнка» или раствор бриллиантового зелёного. Перекись водорода и гидроперит. Свойства перекиси водорода. Аспирин или ацетилсалициловая кислота и его свойства. Опасность при применении аспирина. Изучение веществ, используемых в быту; химические элементы, которые образуют пищу.  Крахмал, его свойства и применение. Образование крахмала в листьях растений. Глюкоза, ее свойства и применение. Маргарин, сливочное и растительное масло, сало. Чего мы о них не знаем? Растительные и животные масла.

Практика. Состав продуктов питания. Пищевые добавки. Игра «Пазлы», игра-викторина «Воздух», химический эксперимент.
Практические работы:
1. Обнаружение белков, жиров, углеводов в продуктах питания. 
2. Обнаружение витамин в продуктах питания, фруктах и овощах.

3. Разделение смеси красителей.

4. Очистка воды.

5. Сравнение моющих свойств мыла и СМС.

6. Изготовим духи сами.

7. Свойства чая и кофе.

8. Необычные свойства таких обычных зелёнки и йода.

9. Свойства аспирина.

10. Свойства крахмала.

11. Свойства глюкозы.

12. Свойства растительного и сливочного масел.

Лабораторные работы: 
1. Сворачивание белка куриного яйца при различных условиях.
2. Свойства уксусной кислоты.

3. Свойства питьевой соды.

4. Состав домашней аптечки.

5. Получение кислорода из перекиси водорода.

6. Гашение свечи.
7. Непромокаемый песок.

8. Разящая соломинка.

9. Уголь жадина и кукурузная палочка-модница.

10. Пушка.

11. Картинка из железных стружек.

12. Горячий лед.

13. Рентгеновский снимок.
4.Увлекательная химия для экспериментов 

Теория. Можно ли самому изготовить питательный крем. Чего должна опасаться мама, применяя питательный крем и другую парфюмерию. Медный и другие купоросы. Можно ли хранить медный купорос в алюминиевой посуде. Домашняя лаборатория из хозяйственного и продуктового магазина. Магазин «Дом. Сад. Огород». Серный цвет и сера молотая. Отбеливатель «Персоль». Калиевая селитра. Каустическая сода. Кислота для пайки металла. Растворители. Керосин и другое бытовое топливо. Симпатические чернила: назначение, простейшие рецепты. Состав акварельных красок. Правила обращения с ними. История мыльных пузырей. Физика мыльных пузырей. Состав школьного мела. Индикаторы. Изменение окраски индикаторов в различных средах.
Практика. 
Практические работы: 
1. Изготовим питательный крем сами.

2. Приготовление растительных индикаторов и определение с помощью них рН раствора.

3. Определение среды раствора с помощью химических индикаторов.

Лабораторные работы: 
1. Изготовление химических елок и игрушек.

2. Секретные чернила.

3. Получение акварельных красок.

4. Мыльные опыты.

5. Как выбрать школьный мел.

6. Изготовление школьных мелков.

7. Огненная снежинка.

8. Химические водоросли.

9. Секретное послание.

10. Волшебная нитка.

11. Драгоценный мостик.

12. Вулкан.

13.Червячки.
14. Кисельный клей.
Викторина «Самый умный»

5.Введение в материаловедение и нанотехнологии
Теория. Основные виды материалов (металлы, керамика, полимеры), их свойства, структура, история появления. Композиционные материалы, биоматериалы. Понятие о кристаллических и аморфных веществах. Способы выращивания кристаллов.  Наноматериалы, примеры, виды, история развития.
Практика. Изучение основных характеристик и свойств материалов с использованием различных наносистем, выращивание кристаллов. Демонстрация коллекций различных материалов. Шкала твердости металлов. Игра-викторина по изученным темам. 
6.Наноматериалы.
Теория. Технологии получения наноматериалов. Инструменты нанотехнологий. Нанокластеры, квантовые точки. Нанотехнологии вокруг нас, реальность и перспектива.

Практика. Знакомство с ресурсами интернета по нанотехнологиям и аттестации свойств наноматериалов. Изучение свойств нанокомпозитов на основе различных промышленных материалов. Беседа, опрос по теме «Наноматериалы».
7.Структура и свойства материалов
Теория. Изучение макро- микро- и наномира. Строение вещества, свойства твердых тел, жидкостей и газов. Аморфные и кристаллические вещества. Типы связей. Кристаллические решетки.

Практика. Изучение макро-, микро- и наномира при помощи оптического светового микроскопа и сканирующего туннельного микроскопа. Визуализация нанообъектов при помощи растрового электронного микроскопа РЭМ. Химический диктант, химический и физический эксперименты.
8. Введение в проектную деятельность
Теория.  Что такое проект. Структура проекта. Как выбрать тему проекта. Обучение тому, как определять цели и задачи деятельности, выбирать средства их реализации и применять их на практике; использовать различные источники для получения химической информации; умение адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач; осознанный выбор дальнейшей образовательной траектории.
 Практика. Знакомство с ресурсами интернета по темам биологии и химии. Проведение химического или биологического экспериментов с анализом всех полученных результатов. Формулировка вывода.
9. Итоговое тестирование.
Практика. Написание итогового теста.
Учебно-тематический план базового уровня программы
	№
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы контроля/ аттест.

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1.
	Введение в образовательную программу, техника безопасности
	4
	2
	2
	игра-«Эстафета»

	2.
	Актуализация знаний
	10
	4
	6
	химический рисунок, химические пазлы, химическое лото

	3.
	Решение расчетных задач
	20
	8
	12
	химические задачи

	4.
	Лаборатория юного химика
	30
	10
	20
	выполнить химический эксперимент

	5.
	Мир неорганических веществ
	24
	4
	20
	пазлы, выполнение химического эксперимента, игра-викторина

	6.
	Основы материаловедения и нанотехнологий
	16
	6
	10
	фронтальный опрос

	7.
	Наноматериалы
	12
	2
	10
	тестирование

	8.
	Проектная деятельность
	28
	6
	22
	Беседа, выполнение практических заданий, защита проекта

	
	ИТОГО
	144
	42
	102
	


Содержание программы базового уровня
1.Введение в образовательную программу, техника безопасности
Теория. Определения химии, биологии и нанотехнологии как наук. Значение химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мира. Экскурсия в химическую лабораторию АО «ОМЗ». Повторение правил по ТБ, оказание первой медицинской помощи при химических ожогах. 

Практика. Общая информация о технике безопасности в лаборатории, об имеющемся оборудовании. Повторение правил использования химических реактивов, спиртовки, нагревания в пробирке. Назначение вытяжного шкафа. Игра-«Эстафета».
2.Актуализация знаний
Теория. Физические и химические явления в окружающем мире. Строение атома и молекулы. Повторение структуры периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева.  Классификация химических веществ. Простые и сложные вещества. Отличие чистых веществ от смесей. Способы разделения смесей. Вода –источник жизни, её свойства, способы очистки. Реактивы и их классы. Обращение с кислотами, щелочами, ядовитыми веществами.

Практика. Общая информация об основных свойствах простых и сложных веществ, повторение щелочной и кислой сред, реакция нейтрализации.   Выработка навыков безопасной работы. Демонстрация. Химический рисунок. Химические пазлы.  Химическое лото.
Практическая работа: 

1.Химические свойства простых веществ.
2.Химические свойства сложных веществ.
3.Физические свойства простых и сложных веществ.
5.Свойства воды.
3.Решение расчетных задач
Теория. Характеристика химического элемента по его положению в ПСХЭ Д. И. Менделеева. Относительная атомная масса химического элемента. Относительная молекулярная масса вещества. Массовая доля элемента в сложном веществе. Молярная масса. Моль. Количество вещества. Растворы. Массовая доля вещества в растворе.

Практика. Правила оформления расчетов. Формулы вычисления относительной атомной массы химического элемента, относительной молекулярной массы вещества, массовой доли элемента в сложном веществе, молярной массы, количества вещества, массовой доли вещества в растворе. Выполнение расчетов. Задача-рассказ, сказка. Химические задачи.
4. Лаборатория юного химика
Теория. Основные виды химической посуды. Основные вещества для опытов. Оборудование. Магнитная мешалка. Диспергатор. Ультразвуковая ванна. Водяная баня с термостатом. Муфельная печь. Центрифуга. Световой оптический микроскоп. Признаки химических реакций. Типы химических реакций.  Реакция соединения.  Реакция разложения.  Реакция замещения. Реакция обмена.  Синее превращается в черное. Условия, влияющие на скорость химических реакций. Влияние температуры на скорость химических реакций.  Влияние площади поверхности реагирующих веществ на скорость химических реакций.  Влияние кислот разной силы на скорость химических реакций.  Катализаторы – ускорители химических реакций.   Индикаторы. Биоиндикаторы. Химические индикаторы. Растительные индикаторы. Из чего еще можно получить раствор антоциана.

Практика. Вступление в мир веществ.  Как устроены вещества?  Опыты, доказывающие движение и взаимодействие частиц вещества. Химический эксперимент.

Практические работы:

1. Химическая посуда, правила обращения. 

2.Оборудование. Основы работы, область применения (часть 1). 3.Оборудование. Основы работы, область применения (часть 2).

4.Признаки химических реакций.

5. Типы химических реакций. 

6.Скорость химических реакций.

7. Катализаторы. 
8.Определение кислот, оснований. Исследуем рН среды. Окраска разных индикаторов с помощью индикаторной бумаги. 

9.Как определить кислоты и щелочи при помощи красящего вещества красной капусты (антоциана)?

Лабораторные роботы:
 1. Наблюдение за каплями воды. 
2. Наблюдения за настойкой валерианы. 
3. Растворение перманганата калия в воде. 
4. Растворение поваренной соли в воде.
 5.Красная капуста в качестве индикатора.  
5.Мир неорганических веществ.

Теория. Неорганические вещества. Оксиды, кислоты, основания, соли. Кислоты знакомые и незнакомые, или у кого рН меньше семи.  Некоторые напитки содержат угольную кислоту. Кислота в желудке человека. Жидкость или газ?  Едкие щелочи и другие гидроксиды, или как нейтрализовать кислоту. Самое необыкновенное вещество. Вода растворяет газы. Вода растворяет минеральные соли. Как очистить пробирку после выпаривания в ней воды? Много ли воды в овощах и фруктах? Может ли сахар стать невидимым? Искусственный «снег». «Геометрия» поваренной соли. Тепло повышает растворимость. Косоугольные кристаллы. Что такое хлорид аммония? Соли, но не все соленые. Раковина улитки. Что содержится в зубной пасте?  Как сода способствует выпечке хлеба? Марганцовка – химический хамелеон. Газ, поддерживающий горение, можно получить из соли. Хлорид аммония для пайки металлов. Гидрокарбонат кальция, или почему мутная известковая вода светлеет? Углекислый газ, полученный из пищевой соды. Углекислый газ и мыльный пузырь. Углекислый газ гасит пламя. Угасающее пламя, или как загасить пламя свечи?  Газ в напитках – углекислый газ.  

Практика. Изучаем кислотность воды?  Как устранить накипь в чайнике? Обнаружение воздуха в воде. Получаем чистую воду. «Исчезнувшая» поваренная соль. Сахар и соль появляются вновь. Выращиваем кристаллы сахара. Процесс выращивания больших кристаллов медного купороса. Невидимые чернила проявляются фенолфталеином. Занимательные опыты с веществами вокруг нас. Опыты с нашатырным спиртом. А что нам покажет индикаторная бумажка?  Вода поглощает аммиак. Опыт с кусочком мела. Мрамор и гипс. Приготовим лимонад. Отверстие в яйце. Мы получаем поваренную соль. Еще один способ приготовления поваренной соли. Фокус с картофелем, или почему картофель плавает в воде? Опасные и полезные свойства марганцовки. «Огненный порошок». Несгораемые ткани. Определение кристаллизационной воды в медном купоросе. Бечевки дымят, но не горят. Пазлы. Игра-викторина «Неорганические вещества».
6.Основы материаловедения и нанотехнологий.

Теория. Металлы создают цвета, цветы, огни. Перемещение тел на расстоянии. Магнитные свойства. Металлы… в тортах, колбасе, сыре. Ржавчина и способы защиты от нее металлов.  Удивительные сталагмиты и диковинные растения. Железо в крови. Салат и шпинат содержат железо.  Почему нож темнеет от фруктового сока? В чае тоже есть танин. Керамика. Полимеры. Пластмассы. Особенности химического строения и атомной структуры вещества. Композиты. Классификация. Основные способы получения. Применение в современном мире. Керамика и творчество, желание самовыражения и самореализации; природа и керамика. Глина-врачевательница.
Практика. Пищевые добавки. Железный порошок вытесняет из кислоты водород. Растворяем железо.  Желтое плюс зеленое, получается синее. Медный купорос в растворе желтой кровяной соли как бы обрастает «мхом».  Как обнаружить железо? Опыт по обнаружению железа в крови. Получение ярко-синей лазури из соединений железа. Невидимые чернила из железных стружек. Мы делаем чернила. «Тайное» письмо.  Желтое пламя.  Зеленое пламя.  Красное пламя.  Горит ли железо?  Горящая железная проволока.  Удаление пятен ржавчины. Химические эксперименты: водный гель, растущие фигурки, радужные кристаллы, лизун, прилипала.
7.Наноматериалы.

Теория. Уголь, графит и углекислый газ – дети углерода.  Куда исчезла окраска чернил? (адсорбция) Уголь как адсорбент.  Кукурузные палочки тоже адсорбент.  Почему мутнеет известковая вода? Углекислый газ из мрамора. «Ныряющее» яйцо: еще один фокус. Нанотехнологии, встречаемые в природе. Туннельный эффект. Эффект лотоса. Наноуглеродные трубки. Материалы с эффектом памяти формы.
Практика. Знакомство с ресурсами интернета по нанотехнологиям.

«Ныряющее» яйцо: еще один фокус. Практическая работа-обнаружение гидрофобного эффекта. Физические свойства аллотропных модификаций углерода.
8. Проектная деятельность

Теория. Выбор темы проекта. Обучение тому как определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике; использовать различные источники для получения химической информации; умение адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач; осознанный выбор дальнейшей образовательной траектории.
Практика. Презентация-что это такое. Способы оформления презентации. Формулировка темы проекта, цели и задач. Составление актуальности. Выбор теоретических компонентов проекта. Набор текста. Выполнение практической части. Формулировка этапов и вывода. Публичная защита проектов.
Учебно-тематический план углубленного уровня программы
	№  
	Название темы
	Количество часов
	Формы контроля /аттест.

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение и актуализация знаний по образовательной программе
	6
	2
	4
	Опрос. Игра.

	2.
	Тела и вещества  
	16
	6
	10
	опрос, выполнение практич. заданий

	3.
	Мир проектов
	16
	6
	10
	опрос, диагностические игры выполнение практич. заданий

	4.
	Мы - исследователи
	24
	6
	18
	Тестирование в форме интерактивной игры

	5.
	Кислоты
	8
	2
	6
	опрос, выполнение практич. заданий

	6.
	Основания
	8
	2
	6
	опрос, выполнение практич. заданий

	7.
	Действие кислот и основа-ний на индикаторы
	4
	2
	2
	опрос, выполнение практич. заданий

	8.
	Материалы для современной техники
	8
	2
	6
	опрос, выполнение практич.   заданий

	9.
	Искусственные кристаллы
	16
	4
	12
	опрос, выполнение практич.  заданий

	10.
	Наука и безопасность людей
	12
	4
	8
	опрос, выполнение практич.  заданий

	11.
	Использование новых технологий
	10
	4
	6
	опрос, выполнение практич. заданий

	12.
	Написание и защита итоговых проектов
	16
	6
	10
	Выставка итоговый тест

	Итого:
	144
	46
	98
	


Содержание программы углубленного уровня
1. Введение и актуализация знаний по образовательной программе
Теория. Общие представления о химии, биологии и нанотехнологии как науках. Значение химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мира. 
Практика. Игра определение специализированной химической посуды и лабораторных принадлежностей. Составление правил мытья и сушки химической посуды, изучение правил по ТБ. Игра оказание первой медицинской помощи при химических ожогах.

2. Тела и вещества

Теория. Делимость вещества. Молекулы, атомы, ионы. Представление о размерах частиц вещества.  Взаимодействие частиц вещества и атомов. Планетарная модель строения атома. Современная модель строения атома. Строение ядра (протоны, нейтроны), электроны. Заряды частиц. Заряд атома. Определение отличия простых и сложных веществ на примере кислорода, азота, воды, углекислого газа, поваренной соли. Формулы веществ.  Контроль знаний по всему курсу с использованием комплексного тестового контроля

Практика. Изучение доказательств делимости веществ на примере деления мела. Определение отличия молекул и атомов по моделям. Наблюдение явления диффузии. Выполнение лабораторной работы. Работа в группе. Изображение строения моделей атомов. Сравнение строения атомов. Изучение образцов и макетов веществ. Запись формул. Работа в паре. Уметь определять растворимость веществ в воде. Знать принципы работы фильтра. Уметь обнаружить наличие кислорода. Знать правила техники безопасности. Работа в паре.

3. Мир проектов
Теория. Проект как одна из форм организации исследовательской деятельности. Виды проектов. Решение проектных задач. Технология решения. Постановка цели. Учимся формулировать задачи. Актуальность проекта. Подборка источников, правильная переработка информации. Новизна моего проекта, объяснение почему именно он.

Практика. Решение проблемных ситуаций. Учимся ставить цель. Формулировка задач. Игра «Сделай свой проект актуальным». Сокращение больших научных текстов. Игра «Удиви окружающих». 

4. Мы- исследователи

Теория. Процессы плавления и отвердевания, их объяснения с точки зрения строения вещества. Химические реакции, их признаки и условия их протекания. Оксиды (углекислый газ, негашёная известь, кварц); нахождение в природе, физические и химические свойства; применение. Соли (поваренная соль, мел, мрамор, известняк, медный купорос и др.). Наиболее характерные применения солей. Загрязнение атмосферы и гидросферы, их влияние на здоровье людей. Контроль за состоянием атмосферы и гидросферы.

Практика. Наблюдение испарения и конденсации воды. Наблюдение кипения воды. Растворение соли и выпаривание её из раствора. Разложение перекиси водорода, горение простых веществ в кислороде. Свойства концентрированной серной кислоты. Действие кислот на индикаторы. Действие оснований на индикаторы. Распознавание крахмала, изготовление клейстера. Фильм об экологических катастрофах техногенного и антропогенного характера. Приведение примеров влияния на окружающую среду деятельности человека. Пути решения проблем. Выявление признаков отличия и природных и химических волокон.

5. Кислоты

Теория. Формирование понятия о кислотах, как об одном из классов неорганических соединений. Изучение состава кислот. Классификация и химические свойства кислот.

Практика. Состав кислот. Игра «Найди кислоту». Просмотр документального фильма. Кислота и её влияние на куриное яйцо.  Таблица «Кислоты и их действие на различные материалы».

6.  Основания

Теория. Формировать представление о классе сложных веществ – основаниях, их составе, общей формуле и их названиях, классификации оснований по их растворимости в воде, качественном определении растворимых оснований индикаторами; познакомить с физическими свойствами, значением в жизни человека и применением некоторых оснований.

Практика. Игра «Найди основание». Изучение взаимодействия растворов. Взаимодействие оснований и кислот. Таблица «Отличие основания от кислоты»

7. Действие кислот и оснований на индикаторы

Теория. Индикаторы, история возникновения, их применение. Реакция с кислотами и основаниями.

Практика. Наблюдение реакции различных индикаторов на кислоты и основания.

8. Материалы для современной техники

Теория. Материалы. Их понятие. Роль материалов в современной технике.

Практика. Подборка материалов для техники. Особенности кристаллической решётки. Мини проект «Материал».

9.  Искусственные кристаллы

Теория. Понятие кристаллов, их возникновение. Основные области применения искусственных кристаллов.

Практика. Просмотр документального фильма об искусственных кристаллах. Подбор информации в интернете о способах выращивания кристаллов. Выращивание кристалла.

10. Наука и безопасность людей

Теория. Обеспечение человеческой безопасности с использованием современной науки и технологий. Изучение научных изобретений, обеспечивающих человеческую безопасность.

Практика. Создание собственного изобретения, обеспечивающего безопасность людей. Создание макета своего изобретения.

11. Использование новых технологий

Теория. Понятие современных технологий. Роль технологий на примере компьютеров. Применение современных технологий в повседневной жизни и промышленной деятельности.

Практика. Подборка изобретений, использующихся в повседневной жизни; поиск плюсов и минусов данных изобретений. Новые технологии в производстве гаджетов. Представление своих работ.

12. Написание и защита проектов

Теория. Поиск подходящих и актуальных тем. Постановка цели. Формулировка задач. Переработка информации.

Практика. Создание собственного проекта. Создание макета; проведение эксперимента; наблюдение за явлением. Защита итоговых проектов.

Планируемые результаты образовательного процесса:
Предметными результатами освоения вводного уровня программы являются: 
· знакомство обучающихся с терминологией и основными понятиями в области химии, биологии и нанотехнологии как науках;

· знание значения химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мира;
· формирование у обучающихся системных знаний о химической лаборатории: знание специализированной химической посуды и лабораторных принадлежностей, правил мытья и сушки химической посуды, знание правил по ТБ, знание оказания первой медицинской помощи при химических ожогах; 
· знание строения атома и молекулы, современной классификации неорганических веществ;

· представление структуры периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева; 

· формирование представлений о воде и ее свойствах;

· знакомство обучающихся с щелочной и кислой средой;

· знание реакции нейтрализации;  
· знакомство обучающихся с индикаторами;   

· формирование знаний о признаках химической реакции; 
· владение навыками проведения простого химического эксперимента;
· знание окружающих нас основных веществ и материалов;
· знание основных параметров, определяющих свойства окружающих веществ и явлений;
· формирование представлений о составе земной коры, минералах и горных породах;

· знание о природных ресурсах и их химической переработки;  
· знакомство обучающихся с растительным и животным миром на земле;

· формирование представлений в области «химия и окружающая среда, химическое загрязнение окружающей среды»;

· знание неорганических веществ, используемых в быту, таких как соли, кислоты, основания, оксиды, простые вещества;
· знание состава косметических препаратов и парфюмерии;
· знание о строении вещества, свойствах твердых тел, жидкостей и газов;

· знание о аморфных и кристаллических веществах, типах связей, видах кристаллических решеток;

· формирование представления макро-, микро- и наномира при помощи оптического светового микроскопа и сканирующего туннельного микроскопа;
· знание основных отличительных особенностей материалов, находящихся в наносостоянии;
· знание свойств нанокомпозитов на основе различных промышленных материалов.

Предметными результатами освоения базового уровня программы являются: 
· знание значения химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мир;

· знание о простых и сложных веществах, о воде-как источнике жизни;
· умение описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, используя химическую терминологию;
· формирование представления о работе современного оборудования в условиях химической лаборатории;
· знание основных видов материалов и области применения;
· знание классификации неметаллических материалов;
· знание основных видов коррозии металлов, а также способы защиты поверхности металлов от коррозии;
· формирование знаний о керамике, полимерах и пластмассе;
· знание пищевых добавок и их классификации;

· формирование представлений о композитах, основных способах их получения и применения в современном мире;

· знание о туннельном эффекте, эффекте лотоса; 

· формирование представлений о наноуглеродных трубках;

· получение опыта работы с образцами металлов с эффектом памяти формы;

· умение самостоятельно задумывать, планировать и выполнять учебное исследование, учебный проект.

Предметными результатами освоения углубленного уровня программы являются: 

· умение безопасно обращаться с кислотами, щелочами, ядовитыми веществами;
· умение проводить химические эксперименты, подтверждающие свойства простых и сложных веществ;
· формирование представлений о телах и веществах;
· формирование знаний о процессах плавления и отвердевания, химические реакции;
· формирование знаний о материалах и их понятиях, роль материалов в современной технике.
Метапредметными результатами освоения программы являются:
· умение работать в команде: работа в общем ритме, эффективное распределение задач;

· наличие высокого познавательного интереса учащихся;

· умение ориентироваться в информационном пространстве, продуктивно использовать техническую литературу для поиска сложных решений;
· умение ставить вопросы, связанные с темой проекта, выбор наиболее эффективных решений задач в зависимости от конкретных условий;

· наличие критического мышления;

· проявление технического мышления, познавательной деятельности, творческой инициативы, самостоятельности;

· способность творчески решать технические задачи;

· способность правильно организовывать рабочее место и время для достижения поставленных целей.

Личностными результатами освоения программы являются:

· проявление познавательных интересов и активности в области химии, биологии и нанотехнологии;

· развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности;

· развитие воли, терпения, самоконтроля, внимания, памяти, фантазии;

· соблюдение норм и правил безопасности;

готовность и способность учащихся к саморазвитию и личностному самоопределению.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Учебно-методическое обеспечение: печатные и электронные ресурсы, авторские разработки, аутентичные источники, сборники упражнений, задач и примеров проектов, прилагаемые к образовательным наборам. 

Занятия строятся с учётом индивидуальных особенностей учащихся, что позволяет заинтересовать, увлечь каждого ребёнка, раскрыть его творческие способности. При изучении тем программа предусматривает использование фронтальной, индивидуальной и групповой формы учебной работы учащихся:

Помимо основных занятий, программа включает в себя и культурно-массовые мероприятия, такие как: экскурсии, конкурсы, выставки.

Предполагаются следующие активные формы проведения занятий:

· Лекционно-практические занятия, проблемные лекции

· Тренинги, мастер-классы, workshop
· Экскурсии

Будут реализованы активные методы обучения такие, как:

· Метод проектов

· Метод кейсов

· Метод задач

· Метод проблемного обучения

· Метод дифференцированного обучения

Информационное обеспечение: электронные образовательные ресурсы, интернет-источники, аудиозаписи, мультимедийные материалы, компьютерные программы и др.

Кадровое обеспечение: программу реализует 1 педагог дополнительного образования.
	Вид контроля
	Когда осуществляется
	Формы контроля

	Входной контроль: определение первоначального уровня, знания, умения, навыков учащегося, его сильных и слабых сторон. 
	Перед началом обучения
	Индивидуальные задания, опрос, игра.

	Текущий контроль: проводится в конце полугодия, темы, раздела программы. Нацелен на отслеживания динамики освоения предметного содержания программы учащимися, метапредметных результатов, личностного развития и взаимоотношений в коллективе.
	В течение учебного года
	Опрос, тестирование, практические задания, наблюдение.
 

 

	Промежуточная аттестация: проводится в конце освоения программы или уровня по ДООП, нацелен на проверку освоения программы, учет изменений качеств личности каждого учащегося.
	По окончании первого полугодия
	Презентации докладов, химический эксперимент, решение задач, тестирование, викторины


 

По итогам полного изучения программы проводится диагностика результативности освоения программы учащимися с целью определения степени освоения программы каждым ребёнком: презентация творческого отчёта (проект), тестирование.
Для проведения педагогического мониторинга по окончании освоения учащимися содержания программы разработаны оценочные и методические материалы.
Материально-технические условия: 

Специализированное учебное оборудование на базе Технопарка, а также учебное, производственное и научно-исследовательское оборудование на площадках партнеров. Применяемое оборудование является современным и актуальным, позволяя использовать в образовательном процессе последние научно-технические достижения.

· Набор посуды из химического стекла (10 шт.)

· электрическая плитка (1 шт.) 

· термометр (14 шт.)

· щипцы (10 шт.)

· муфельная печь (1 шт.)

· сушильный шкаф (1 шт.)

· оптический световой микроскоп (1 шт.)

· сканирующий зондовый микроскоп (1 шт.)

· электронные весы (1 шт.) 

· штангенциркули (14 шт.)

· мультиметры (6 шт.)

· центрифуга, (1 шт)

· спектрометр (2 шт.)

· ультразвуковая ванна (1 шт)

· LED панель (1 шт.) 

· Персональный компьютер (12 шт.)

· комплект реактивов (14 шт.) 
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Приложение 1
Оценочные материалы, формирующие систему оценивания результатов обучения ребенка по дополнительной образовательной программе «Лаборатория юного химика»

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии 
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Количество баллов
	Методы диагностик

	I. Теоретическая подготовка ребенка

1. Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)


	Соответствие теоретических знаний ребенка программным требованиям.
	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее ½ объема знаний, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных знаний составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок освоил весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период)
	1

5

10
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос



	2. Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	· Минимальный уровень (ребенок избегает употребления специальных терминов);

· Средний уровень (ребенок сочетает специальную терминологию с бытовой);

· Максимальный уровень (специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием).
	10

1

5

10
	Викторина, 

терминологический диктант

	II. Практическая подготовка ребенка:

1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам учебно-тематического плана программы)


	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям


	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее 1/2объема умений и навыков, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных умений и навыков составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период)

· Творческий уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период, стремится к самостоятельной творческой активности, выполняет практические задания с элементами творчества)
	1

5

10

15


	Творческие работы



	2. Владение специальным оборудованием и оснащением (для технического направления)
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	· Минимальный уровень (ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием)

· Средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых затруднений)
	1

5

10
	Наблюдение

	III.  Учебно-коммуникативные умения:

1. Умение слушать и слышать педагога


	Адекватность восприятия информации, идущей от педагога


	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения в восприятии информации, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (работает с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает самостоятельно, не испытывает затруднений)
	1

5

10
	Наблюдение



	2. Умение выступать перед аудиторией

3.2 
	Свобода владения и подачи обучающимися подготовленной информации


	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при выступлении, нуждается в постоянной помощи педагога)

· Средний уровень (готовит выступления с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит выступление и выступает самостоятельно, не испытывает затруднений)
	1

5

10


	Наблюдение 



	3. Учебно-организационные умения и навыки.

3.1. Умение организовать свое рабочее место


	 Способность самостоятельно готовить свое рабочее место к деятельности и убирать его за собой


	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при подготовке рабочего места, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (готовит рабочее место с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит рабочее место самостоятельно, не испытывает затруднений
	1

5

10
	Наблюдение 



	3.2. Навыки соблюдения в процессе деятельности правил безопасности


	Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям


	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее1/2 объема навыков соблюдения правил безопасности, предусмотренных программой)

· Средний уровень (объем усвоенных навыков составляет более 1/2)

· Максимальный уровень (ребенок освоил практически весь объем навыков, предусмотренных программой за конкретный период)
	1

5

10


	Наблюдение

	3.3 Умение аккуратно выполнять работу
	Аккуратность и ответственность в работе
	· Минимальный уровень(удовлетворительно)

· Средний уровень (хорошо)

· Максимальный уровень (отлично)
	1

5

10
	

	IV.  Разнообразие творческих достижений:


	Участие в конкурсах, выставках, фестивалях различного уровня
	· Минимальный уровень (редко участвует в конкурсах внутри объединения)

· Средний уровень (участвует в конкурсах, выставках внутри объединения, учреждения)

· Максимальный уровень (регулярно принимает участие в выставках, конкурсах в масштабе города, района, области)
	1

5

10
	Наблюдение 




 Образовательные результаты

	№
	Ф.И. учащегося
	Стартовый мониторинг

( октябрь-ноябрь)
	Сумма баллов,

уровень


	Промежуточный мониторинг

(декабрь-февраль)
	Сумма баллов,

уровень


	Итоговый мониторинг

(март-май)
	Сумма баллов,

уровень



	
	
	1
	2
	3
	4
	
	1
	2
	3
	4
	
	1
	2
	3
	4
	


Минимальный уровень (min)– от 10 до 40 баллов; средний уровень (s)– от 41 до 70 баллов; максимальный уровень(max) – от 71 до 105 баллов.

