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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Современный период развития общества характеризуется масштабными изменениями в окружающем мире, влекущими за собой пересмотр социальных требований к образованию, предполагающими его ориентацию не только на усвоение учащимся определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, а также овладение метапредметными компетенциями. Большими возможностями в развитии личностных ресурсов, учащихся обладает подготовка в области робототехники. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Образовательная робототехника» (далее – программа) имеет техническую направленность, предусматривает развитие творческих способностей учащихся, формирование начальных технических знаний, умений, навыков. 
Настоящая программа разработана в соответствии с нормативными документами:

( Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273- ФЗ «Об образовании в Российской федерации»; 
( Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 
( Устав, Лицензия на образовательную деятельность, нормативные документы и локальные акты Кировского областного государственного образовательного автономного учреждения дополнительного образования «Центр технического творчества»; 
( Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022г. №678-р «концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
( Распоряжение правительства РФ от 29 мая 2015 г. №996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в РФ до 25 года»;
( Распоряжение Правительства Кировской области от 28.04.2021 №76 «Об утверждении Стратегии социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года»;
( Постановление Правительства Кировской области №754-П от 30 декабря 2019 г. «Об утверждении государственной программы Кировской области «Развитие образования» (с изменениями на 29 марта 2023 года);
( Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020г. № 28 Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника будущего» разработана на основе Тулкита «РОБОКВАНТУМ» ФГАУ "ФНФРО" и на основе дополнительной общеразвивающей программы «Робоквантум – робототехника», Т. Ю. Никановой, 2018г, г. Череповец.  

Уровень освоения программы- разноуровневая
Актуальность данной программы обусловлена несколькими факторами. Во-первых, актуальность направленности программы определяется активным развитием в современных России и мире электроники, механики и программирования, то есть наличием благодатной почвы для совершенствования компьютерных технологий и робототехники. Техническое творчество является мощным инструментом синтеза знаний, закладывающим прочные основы системного мышления, а значит инженерное творчество и лабораторные исследования — та многогранная деятельность, которая должна стать составной частью жизни современной школы.

Во-вторых, программа соответствует действующим нормативным актам и государственным программным документам.

Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что учащиеся в процессе обучения научатся конструировать и программировать. Кроме этого они получат дополнительное образование в области физики, теоретической механики, электроники и информатики.

Цель программы: развитие пространственного мышления детей, освоения «hard» и «soft» компетенций и передовых технологий в области конструирования, мехатроники, электроники, робототехники, компьютерных технологий. 
Для реализации поставленной цели необходимо решить ряд задач:
Обучающиеся:

· обучить принципам работы электронных и электротехнических систем, а также сложных робототехнических элементов;

· формировать знания о состоянии и перспективах робототехники в настоящее время на должном уровне;

· формировать «hard» и «soft» компетенции;

· совершенствовать умение пользоваться технической литературой;

· обучить приемам и технологиям разработки простейших алгоритмов и систем управления, машинного обучения, технических устройств и объектов управления; 
· обучить приёмам проектирования и конфигурирование системы управления манипуляторами.
Развивающие:

· способствовать развитию интереса к техническим знаниям; 

· способствовать развитию у учащихся технического мышления, изобретательности, образного, пространственного и критического мышления;

· стимулировать учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску;

· способствовать развитию воли, терпения, самоконтроля, внимания, памяти, фантазии;

· способствовать развитию способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи, разбивать их на отдельные этапы и добиваться их выполнения.
Воспитательные:
· способствовать развитию дисциплинированности, ответственности, самоорганизации;

· способствовать развитию организаторских и лидерских качеств;

· способствовать воспитанию трудолюбия, уважения к труду;

· способствовать развитию чувств коллективизма и взаимопомощи;

· воспитывать чувства патриотизма, гражданственности, гордости за достижения отечественной науки и техники.
Новизна программы заключается в комплексном изучении предметов и дисциплин, не входящих ни в одно стандартное обучение общеобразовательных школ. При изготовлении моделей роботов, учащиеся сталкиваются с решением вопросов механики и программирования, у них вырабатывается инженерный подход к решению встречающихся проблем.

Важно и то, что в основе реализации курса лежит системно-деятельностный подход, который создает основу для самостоятельного успешного усвоения учащимися новых знаний, умений, компетенций, видов и способов деятельности. 
Отличительной особенностью данных уровней является использование образовательных конструкторов VEX как инструмента для обучения учащихся конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях робототехники. При этом используются педагогические технологии на основе индивидуализации и дифференциации, личностно ориентированные технологии, педагогика сотрудничества, технологии групповой и коллективной работы, формирование 4К компетенций. Так же отличительной особенностью программы является работа с кейсами.

Каждый кейс составляется в зависимости от темы и конкретных задач, которые предусмотрены программой, с учетом возрастных особенностей детей, их индивидуальной подготовленности, и состоит из теоретической и практической части.
Адресат программы- обучающиеся 10-18 лет.
 Срок реализации программы: программа рассчитана на 3 учебных года. 
1-ый год обучения/вводный уровень освоения программы составляет 72 академических часа, 2-ой год обучения/базовый уровень освоения программы -72 академических часа, 3-ий год обучения/углубленный уровень освоения программы -72 академических часа, всего в программе 432 академических часа.
Наполняемость групп от 10 до 12 человек.
Режим занятий: 1 раз в неделю по 2 академических часа (академический час 40 мин). Примерное количество детей в группе: вводный уровень – 12 чел. базовый уровень – 10-12 чел. углублённый уровень – 8-10 чел.
Структура двухчасового занятия: - 40 минут – рабочая часть; - 10 минут – перерыв (отдых); - 40 минут – рабочая часть. 
Основная форма работы теоретической части – лекционные занятия. Для наглядности изучаемого материала используется различные мультимедийные средства – презентации, видеоролики. Практические задания планируется выполнять индивидуально, в парах и в малых группах.
Учебно-тематический план вводного уровня программы
	№ п/п
	Название темы
	Количество часов
	Формы контроля/

аттест.


	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Введение в робототехнику
	2
	2
	
	беседа

	2
	Технология и основы механики
	18
	4
	14
	опрос, выполнение практического задания

	3
	Знакомство с образовательным конструктором VEX 
	50
	8
	42
	опрос, выполнение практического задания

	4
	Итоговое тестирование
	2
	2
	-
	тест

	Итого:
	72
	16
	56
	


Содержание программы вводного уровня
1. Введение в робототехнику.
Теория: Инструктаж по технике безопасности, правила нахождения в ДТ Кванториум. Лекция о робототехнике, её значении в современной жизни общества и возможных путях развития.

2. Технология и основы механики.
Теория: Показ презентации, детальный обзор двигателей и приводов, обзор различных видов передач, возможные способы их комбинаций. Изучение терминологии: габаритные размеры, устойчивость конструкции и т.п.
Практика: Сборка базовых моделей конструктора, используя все виды приводов и передач, демонстрация различных терминов.
3. Знакомство с образовательным конструктором VEX.
Теория: Вводный курс по теме проекта, разборка существующих аналогов и т.д.

Практика: Создание ряда моделей и программы для управления ими на базе робототехнического конструктора VEX. Ветряная мельница, Турникет/шлагбаум, Робот-художник. Разработка модели универсальной транспортной платформы для перемещения грузов
4.Итоговое тестирование.
Теория: Тест.

Учебно-тематический план базового уровня программы
	№
	Тема
	Количество часов
	Формы контроля/
аттест.

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Актуализация учебного материала вводного уровня
	2
	2
	
	тестирование

	2.
	Знакомство с языком C в среде Arduino IDE
	12
	2
	10
	опрос, выполнение практического
задания

	3.
	Применение регуляторов
	12
	2
	10
	беседа, выполнение практического
задания

	4.
	Элементы автоматического управления
	12
	2
	10
	опрос, выполнение практического
задания

	5.
	Построение и программирование роботов на основе сервоприводов, сервоконтроллеров и модулей датчиков.
	10
	2
	10
	опрос, выполнение практического
задания

	6.
	Трехмерное моделирование (Создание трехмерных моделей)
	12
	4
	8
	опрос, выполнение практического
задания

	7.
	Защита проектов
	10
	2
	8
	защита
проектов

	
	ИТОГО
	72
	16
	56
	


Содержание программы базового уровня
1. Актуализация учебного материала вводного уровня
Теория: Организация рабочего места, техника безопасности на занятии.
Повторение принципов работы простейших механизмов. Расчет передаточного отношения. Устройство робота как кибернетической системы. 

2.Знакомство с языком C в среде Arduino IDE
Теория: Освоение текстового программирования на языке программирования C в среде Arduino IDE. Исследовательский подход к решению задач. Использование памяти робота и его действий. Элементы технического зрения. Расширение контроллера для получения дополнительных возможностей робота.
Практика: Управление моторами. Встроенные энкодеры, графика на экране контроллера, работа с датчиками, вывод графиков показаний на экран.
Подпрограммы: функции с параметрами.

Массивы. Запоминание положений энкодера.

Параллельные задачи. Воспроизведение положений энкодера.

Операции с файлами: Запоминание пройденного пути в файл. Воспроизведение: Множественный выбор. Конечный автомат.

3. Применение регуляторов 

Теория: Варианты следования по линии. Варианты робота с одним и двумя датчиками цвета. Калибровка датчиков. Отражение светового потока. Алгоритм ручной и автоматической калибровки. Определение текущего состояния датчиков.  Алгоритм движения по линии «Зигзаг» (дискретная система управления). Алгоритм «Волна». Поиск и подсчет перекрестков. Инверсная линия. Проезд инверсного участка с тремя датчиками цвета.
Практика: Создание программ для: следования за объектом, следования по линии, следования вдоль стенки, стабилизация скоростного робота на линии, движение робота вдоль стенки, движения по линии с двумя датчиками, преодоление резких поворотов, гонок по линии.
4. Элементы автоматического управления
Теория: Элементы ТАУ (релейный многопозиционный регулятор, пропорциональный регулятор, дифференциальный регулятор, кубический регулятор, плавающие коэффициенты, периодическая синхронизация, фильтры)
Практика: Релейный многопозиционный регулятор, пропорциональный регулятор, пропорционально-дифференциальный регулятор, фильтры первого рода, кубический регулятор, плавающие коэффициенты, периодическая синхронизация двигателей, ПИД-регулятор.

5.Построение и программирование роботов на основе сервоприводов, сервоконтроллеров и модулей датчиков
Теория: Создание многозадачных, управляемых с джойстика, роботов на темы: транспортировка, подъем, способы передвижения в различных плоскостях, передвижение в изменяющихся условиях.

Практика: Робот, следующий по линии. Колесный робот в лабиринте. Робот погрузчик.

6.Трехмерное моделирование (Создание трехмерных моделей конструкций)

Теория: Проекция и трехмерное изображение, создание руководства по сборке, ключевые точки, создание отчета.
Практика: Создание трехмерной модели робота в программе КОМПАС-3D для автоматизированного склада (проект с защитой). 
7. Защита проектов
Теория: Подготовка, конструирование, реализация проекта, создание книги проекта. Представление и защита. Обсуждение сильных и слабых сторон реализации и конструкции проекта.
Практика: Разработка проектов. Составление программы управления роботом, проведение соревнования на точность подсчета перекрестков и скорость преодоления трассы.
Учебно-тематический план углубленного уровня программы
	№ п/п
	Название темы
	Количество часов
	Формы контроля/аттест.


	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Актуализация учебного материала углубленного уровня
	2
	2
	-
	тестирование

	2
	Общая характеристика конструкций промышленных роботов
	4
	4
	-
	беседа, выполнение практического
задания

	3
	Классификация промышленных роботов. Принципы управления манипуляторами
	14
	6
	8
	опрос, выполнение практического
задания

	4
	Планирование движений промышленного робота в рабочем пространстве
	18
	4
	14
	опрос, выполнение практического
задания

	5
	Алгоритмы адаптивного управления манипуляторами
	24
	6
	18
	опрос, выполнение практического
задания

	6
	Защита проектов
	10
	2
	8
	защита
проектов

	Итого:
	72
	24
	48
	


Содержание программы углубленного уровня

1. Актуализация учебного материала вводного уровня
Теория: Организация рабочего места, техника безопасности на занятии.
Повторение принципов работы простейших механизмов. Расчет передаточного отношения. Устройство робота как кибернетической системы. 

2. Общая характеристика конструкций промышленных роботов.
Теория: Области применения промышленных робототехнических систем. Назначение робототехнических комплексов. Характеристики и особенности промышленных робототехнических систем. Основные реализуемые промышленными манипуляторами задачи.

3. Классификация промышленных роботов. Принципы управления манипуляторами.
Теория: Обзор механики робота KUKA, контроллера робота KR C4, KUKA Smartpad. Состав и классификация робототехнических комплексов. Категории исполнительных механизмов. Системы и средства управления исполнительными механизмами. Информационно-сенсорные системы. 

Практика: Управление роботом-манипулятором при помощи пульта-контроллера. Проектирование и конфигурирование системы управления в программе KUKA. WorkVisual. 
4. Планирование движений промышленного робота в рабочем пространстве.
Теория: Программное обеспечение систем управления. Связи, накладываемые на манипулятор. Обратные задачи о скоростях и положениях. Метод графов.
Практика: Написание программы и эмуляция поведения манипулятора для выполнения задачи по перемещению грузов в программе RoboDK. Применение данной программы на настоящем манипуляторе. Моделирование робототехнических ячеек посредством программы KUKA. Sim
5. Алгоритмы адаптивного управления манипуляторами.
Теория: Машинное зрение. Искусственный интеллект. Нейронная сеть. Обработка информации с датчиков. 

Практика: Написание программы и эмуляция поведения манипулятора для выполнения двух задач с использованием внешних и внутренних датчиков: 1 – помещение двух шарообразных предметов друг на друга с целью установления равновесия; 2 – удержание равновесия в шаткой системе при её перемещении. Виртуальная система управления роботом в программе KUKA. OfficeLite 
6. Защита проектов.

Теория: Подбор групп. Выбор тем. Постановка цели и задач. 

Практика: Реализация и защита проекта.
Планируемые результаты образовательного процесса:
Предметными результатами освоения вводного уровня программы являются:
· проявление познавательных интересов и активности в области робототехники;

· развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности;

· проявление технико-технологического мышления.
Предметными результатами освоения базового уровня программы являются:

· основы языка программирования C в среде Arduino IDE;

· основные принципы построения и программирование роботов на основе сервоприводов, сервоконтроллеров и модулей датчиков;

· навыки построения трехмерного моделирования;

· навыки применение регуляторов;

· знание алгоритмов автономной навигации робота с помощью датчиков и системы аудио - визуальной передачи информации.
Предметными результатами освоения углублённого уровня программы являются:
· знание области применения и назначение промышленных робототехнических систем;
· проектирование и конфигурирование системы управления в программе KUKA. Work Visual;
· навыки написания программы и эмуляция поведения манипулятора для выполнения задачи по перемещению грузов в программе RoboDK;
· проявление способности моделирование робототехнических ячеек посредством программы KUKA. Sim;
· знание терминов: машинное зрение, искусственный интеллект, нейронная сеть;
· умение пользоваться ПО RoboDK;
· навыки обработки информации с датчиков; 
· знание основных принципов виртуальной системы управления роботом в программе KUKA. OfficeLite
Метапредметными результатами освоения программы являются:
· проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач;

· самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию робототехнических конструкций;

· приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов по обоснованию технико-технологического и организационного решения;
· соблюдение норм и правил безопасности.

Личностными результатами освоения программы являются:
· проявление познавательных интересов и активности в области робототехники;

· развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности;

· развитие воли, терпения, самоконтроля, внимания, памяти, фантазии;

· соблюдение норм и правил безопасности;

· проявление технико-технологического мышления.
  Условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение программы
Кабинет, оснащенный компьютерной техникой, не менее 1 ПК на 2 ученика.

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 8-14 человек.
	Вводный уровень
	Кол-во
	Ед. изм.

	Базовый набор VEX
	15
	шт.

	Ресурсный набор VEX
	3
	шт.

	Набор соединительных кабелей 
	5
	шт.

	Зарядное устройство постоянного тока 10В LEGO 
	15
	шт.

	Коробки для хранения деталей
	15
	шт.

	Набор полей LEGO
	2
	шт.

	Весы электронные с широким основанием
	1
	шт.

	Секундомер
	2
	шт.

	Базовый уровень
	Кол-во
	Ед. изм.

	Набор датчиков
	7
	шт.

	Микроконтроллер Arduino
	7
	шт.

	Многопозиционный регулятор
	3
	шт

	Углубленный уровень 
	Кол-во
	Ед. изм.

	Дополнительное оборудование и инструменты
	Кол.
	Ед. изм.

	 Робот-манипулятор KUKA базовой комплектации
	1
	шт.

	KUKA Smartpad
	1
	шт.

	контроллер робота KR C4
	1
	шт.

	захватое устройство  KUKA GripperTech
	1
	шт.


Дополнительно

	Дополнительное оборудование и инструменты
	Кол.
	Ед. изм

	Вентилятор настольный
	3
	шт.

	Настольный светильник с лампой накаливания
	3
	шт.

	Коробки для хранения деталей (6 шт.)
	1
	шт.

	Секундомер
	5
	шт.

	Проектор или плазменная панель для презентаций
	1
	шт.

	Рулетка 5 м.
	2
	шт.


МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Основным методом организации учебной деятельности по программе является метод кейсов.

Кейс – описание проблемной ситуации понятной и близкой учащимся, решение которой требует всестороннего изучения, поиска дополнительной информации и моделирования ситуации или объекта, с выбором наиболее подходящего.
Преимущества метода кейсов:

· Практическая направленность. Кейс-метод позволяет применить теоретические знания к решению практических задач.

· Интерактивный формат. Кейс-метод обеспечивает более эффективное усвоение материала за счет высокой эмоциональной вовлеченности и активного участия обучаемых. Участники погружаются в ситуацию с головой: у кейса есть главный герой, на место которого ставит себя команда и решает проблему от его лица. Акцент при обучении делается не на овладевание готовым знанием, а на его выработку.

· Конкретные навыки. Кейс-метод позволяет совершенствовать «гибкие навыки» (softskills), которым не учат в университете, но которые оказываются крайне необходимы в реальном рабочем процессе.

Условно можно выделить следующие виды кейсов:

1. Инженерно-практический

2. Инженерно-социальный

3. Инженерно-технические

4. Исследовательский (практический или теоретический)

В ходе работы над кейсом целесообразно использовать следующие методы, приемы, средства и формы организации, внесенные в таблицу:
Диагностика эффективности образовательного процесса осуществляется в течение всего срока реализации Программы. Это помогает своевременно выявлять пробелы в знаниях, умениях учащихся, планировать коррекционную работу, отслеживать динамику развития детей. Для оценки эффективности образовательной программы выбраны следующие критерии, определяющие развитие интеллектуальных и технических способностей, учащихся: развитие памяти, воображения, образного, логического и технического мышления. 

Учебно-методические средства обучения:
· специализированная литература по робототехнике, подборка журналов, 

· наборы технической документации к применяемому оборудованию, 

· образцы моделей и систем, выполненные учащимися и педагогом, 

· плакаты, фото и видеоматериалы,

· учебно-методические пособия для педагога и учащихся, включающие дидактический, информационный, справочный материалы на различных носителях, компьютерное и видео оборудование. 

Применяемое на занятиях дидактическое и учебно-методическое обеспечение включает в себя электронные учебники, справочные материалы и системы используемых Программ, Интернет, рабочие тетради учащихся.

Педагогические технологии
В процессе обучения по Программе используются разнообразные педагогические технологии:

· технологии развивающего обучения, направленные на общее целостное развитие личности, на основе активно-деятельного способа обучения, учитывающие закономерности развития и особенности индивидуума;

· технологии личностно-ориентированного обучения, направленные на развитие индивидуальных познавательных способностей каждого ребенка, максимальное выявление, раскрытие и использование его опыта;

· технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие обучение каждого учащегося на уровне его возможностей и способностей;

· технологии сотрудничества, реализующие демократизм, равенство, партнерство в отношениях педагога и учащегося, совместно вырабатывают цели, содержание, дают оценки, находясь в состоянии сотрудничества, сотворчества.

· проектные технологии – достижение цели через детальную разработку проблемы, которая должна завершиться реальным, осязаемым практическим результатом, оформленным тем или иным образом;

· компьютерные технологии, формирующие умение работать с информацией, исследовательские умения, коммуникативные способности.

Формы и виды контроля/аттестации
В процессе реализации программы осуществляются следующие виды контроля:
	Вид контроля
	Когда осуществляется
	Формы контроля

	Входной контроль: определение первоначального уровня, знания, умения, навыков учащегося, его сильных и слабых сторон.
	Перед началом обучения
	Индивидуальные задания, опрос, игра.

	Текущий контроль:проводится в конце полугодия, темы, раздела программы. Нацелен на отслеживания динамики освоения предметного содержания программы учащимися, метапредметных результатов, личностного развития и взаимоотношений в коллективе.
	В течение учебного года
	Опрос, тестирование, практические задания, наблюдение.
 

 

	Промежуточная аттестация: проводится в конце освоения программы или уровня по ДООП, нацелен на проверку освоения программы, учет изменений качеств личности каждого учащегося.
	По окончании первого полугодия
	Опрос, тест, практические задания, защита проекта.


 

 По итогам полного изучения программы проводится диагностика результативности освоения программы учащимися с целью определения степени освоения программы каждым ребёнком: презентация творческого отчёта (проект), тестирование.
Для проведения педагогического мониторинга по окончании освоения учащимися содержания программы разработаны оценочные и методические материалы.
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Приложение 1
Диагностика результативности освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Образовательная робототехника»

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии 
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Количество баллов
	Методы диагностик

	I. Теоретическая подготовка ребенка

1. Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)

2. Владение специальной терминологией
	Соответствие теоретических знаний ребенка программным требованиям.

Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее ½ объема знаний, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных знаний составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок освоил весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период)

· Минимальный уровень (ребенок избегает употребления специальных терминов)

· Средний уровень (ребенок сочетает специальную терминологию с бытовой),

· Максимальный уровень (специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием)


	1

5

10

1

5

10


	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос

Викторина, 

терминологический диктант

	II. Практическая подготовка ребенка:

1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам учебно-тематического плана программы)

2. Владение специальным оборудованием и оснащением (для технического направления)
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям

Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее 1/2объема умений и навыков, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных умений и навыков составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период)

· Творческий уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период, стремится к самостоятельной творческой активности, выполняет практические задания с элементами творчества)

· Минимальный уровень (ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием)

· Средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых затруднений)
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	Творческие работы

Наблюдение

	III.  Учебно-коммуникативные умения:

1. Умение слушать и слышать педагога

2. Умение выступать перед аудиторией

3. Учебно-организационные умения и навыки.

Умение организовать свое рабочее место

3.2 Навыки соблюдения в процессе деятельности правил безопасности

3.3 Умение аккуратно выполнять работу


	Адекватность восприятия информации, идущей от педагога

Свобода владения и подачи обучающимися подготовленной информации

 Способность самостоятельно готовить свое рабочее место к деятельности и убирать его за собой

Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям

Аккуратность и ответственность в работе
	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения в восприятии информации, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (работает с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает самостоятельно, не испытывает затруднений)

· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при выступлении, нуждается в постоянной помощи педагога)

· Средний уровень (готовит выступления с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит выступление и выступает самостоятельно, не испытывает затруднений)

· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при подготовке рабочего места, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (готовит рабочее место с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит рабочее место самостоятельно, не испытывает затруднений

· Минимальный уровень (ребенок овладел менее1/2 объема навыков соблюдения правил безопасности, предусмотренных программой)

· Средний уровень (объем усвоенных навыков составляет более 1/2)

· Максимальный уровень (ребенок освоил практически весь объем навыков, предусмотренных программой за конкретный период)

· Минимальный уровень(удовлетворительно)

· Средний уровень (хорошо)

· Максимальный уровень (отлично)
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	Наблюдение

Наблюдение 

Наблюдение 

Наблюдение

	IV.  Разнообразие творческих достижений:


	Участие в конкурсах, выставках, фестивалях различного уровня
	· Минимальный уровень (редко участвует в конкурсах внутри объединения)

· Средний уровень (участвует в конкурсах, выставках внутри объединения, учреждения)

· Максимальный уровень (регулярно принимает участие в выставках, конкурсах в масштабе города, района, области)
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	Наблюдение 


 Образовательные результаты

	№
	Ф.И. учащегося
	Стартовый мониторинг

( октябрь-ноябрь)
	Сумма баллов,

уровень


	Промежуточный мониторинг

(декабрь-февраль)
	Сумма баллов,

уровень


	Итоговый мониторинг

(март-май)
	Сумма баллов,

уровень



	
	
	1
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	4
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	4
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	2
	3
	4
	


Минимальный уровень (min)– от 10 до 40 баллов; средний уровень (s)– от 41 до 70 баллов; максимальный уровень(max) – от 71 до 105 баллов.

