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Пояснительная записка

Современный период развития общества характеризуется масштабными изменениями в окружающем мире, влекущими за собой пересмотр социальных требований к образованию, предполагающими его ориентацию не только на усвоение учащимися определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, а также овладение метапредметными компетенциями. Большими возможностями в развитии личностных ресурсов, учащихся обладает подготовка в области робототехники и электронных систем. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робоkid» (далее - программа) имеет техническую направленность и разработана в соответствии с нормативными документами: 
· Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273- ФЗ «Об образовании в Российской федерации»; 

· Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

· Устав, Лицензия на образовательную деятельность, нормативные документы и локальные акты Кировского областного государственного образовательного автономного учреждения дополнительного образования «Центр технического творчества»; 

· Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022г. №678-р «концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;

· Распоряжение правительства РФ от 29 мая 2015 г. №996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в РФ до 25 года»;

· Распоряжение Правительства Кировской области от 28.04.2021 №76 «Об утверждении Стратегии социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года»;

· Постановление Правительства Кировской области №754-П от 30 декабря 2019 г. «Об утверждении государственной программы Кировской области «Развитие образования» (с изменениями на 29 марта 2023 года);

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

Актуальность данной программы обусловлена несколькими факторами. Во-первых, актуальность направленности программы определяется активным развитием в современных России и мире электроники, механики и программирования, то есть наличием благодатной почвы для совершенствования компьютерных технологий и робототехники.
 Во-вторых, в соответствии со стратегией социально-экономического развития Кировской области на период до 2035 года основной целью в сфере развития образования Кировской области является обеспечение доступности качественного образования для каждого ее жителя, воспитание гармонично развитой личности. Эти поставленные цели необходимо решать с раннего возраста и через все направления детской деятельности. Данная программа представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. 

Так же к ключевым проблемам социально-экономического развития Кировской области относят недостаток квалифицированных кадров в производственной сфере, что сдерживает развитие ускоренного объединения промышленных и цифровых технологий, иными словами, внедрение Индустрии 4.0. Реализация программы «Робоkid» способствует формированию интереса к инженерно-техническим специальностям среди учащихся начальной школы через инженерное творчество и лабораторные исследования - той многогранной деятельности, которая должна стать составной частью жизни современной школы.
Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что учащиеся в процессе обучения научатся конструировать и программировать. Кроме этого, они получат дополнительное образование в области физики, теоретической механики и информатики.
Цель: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники и электроники.
Для реализации поставленной цели необходимо решить ряд задач:
Обучающие:
· обучение принципам работы электронных и электротехнических систем, а также сложных робототехнических элементов;
· ознакомление с комплектом LEGO WeDo 2.0;
· ознакомление с комплектом LEGO education 9686;
· Знакомство с конструктором и средой программирования Lego Mindstorms EV3;
· изучение приемов и технологий разработки алгоритмов и систем управления, машинного обучения, технических устройств и объектов управления;

· изучение основы механики;

· изучение основы проектирования и конструирования в ходе построения моделей из деталей конструктора
· поддержание знаний о состоянии и перспективах робототехники в настоящее время на должном уровне;

· формирование «hard» и «soft» компетенции;

· совершенствование умений пользоваться технической литературой;

· обучение приемам и технологиям разработки простейших алгоритмов и систем управления, машинного обучения, технических устройств и объектов управления. 

Развивающие:

· развитие интереса к техническим знаниям; 

· развитие у учащихся технического мышления, изобретательности, образного, пространственного и критического мышления;
· способствовать развитию мелкой моторики рук;
· стимулирование учебной мотивации и мотивации к творческому поиску;

· развитие воли, терпения, самоконтроля, внимания, памяти, фантазии;

· развитие способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи, разбивать их на отдельные этапы и добиваться их выполнения;

· развитие познавательной активности учащихся посредством включения их в различные виды конкурсной деятельности.

Воспитательные:
· развитие дисциплинированности, ответственности, самоорганизации;

· развитие организаторских и лидерских качеств;

· воспитание трудолюбия, уважения к труду;

· развитие чувств коллективизма и взаимопомощи;

· воспитание чувств патриотизма, гражданственности, гордости за достижения отечественной науки и техники.

Отличительная особенность данной программы
Настоящая программа предлагает использование образовательных конструкторов LEGO WeDo 2.0, LEGO education 9686, знакомство с конструктором и средой программирования Lego Mindstorms EV3 как инструменты для обучения учащихся конструированию, моделированию, компьютерному управлению на занятиях робототехники. 
При этом используются педагогические технологии на основе индивидуализации и дифференциации, личностно ориентированные технологии, педагогика сотрудничества, технологии групповой и коллективной работы, формирования 4К компетенций. 

Программа рассчитана на 72 часа. Занятия носят гибкий характер с учетом предпочтений, способностей и возрастных особенностей учащихся. Построение занятия включает в себя фронтальную, индивидуальную и групповую работу, а также некоторый соревновательный элемент. 
Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 академических часа с перерывом 10 мин. Набор учащихся в возрасте от 9 до 11 лет. Формирование групп 8-14 человек, в процессе обучения дети работают в группе, внутри которой формируются команды, численностью от 2 до 3 человек. Обучение происходит в соответствии с образовательными линиями Промробоквантума.
Новизна программы заключается в комплексном изучении предметов и дисциплин, не входящих ни в одно стандартное обучении общеобразовательных школ. При изготовлении моделей роботов, учащиеся сталкиваются с практическим решением вопросов механики и программирования, а также с электронными элементами в схемах, измерительных приборах.
Важно и то, что в основе программы лежит системно- деятельностный подход, который создает основу для самостоятельного успешного усвоения учащимися новых знаний, умений, компетенций, видов и способов деятельности. 
Адресат программы – учащиеся 9-11 лет, увлеченные конструированием из наборов серии LEGO.

Сроки реализации и режим занятий. Программа рассчитана на 2 года обучения.

Объем реализации программы 72 академических часа (по 2 академических часа, 1 раз в неделю). 
Наполняемость групп от 8 до 14 человек.

Форма обучения-очная.

Организационные формы обучения - групповые, комбинированные, урок-игра, группы одного возраста.

Форма занятий-аудиторные, проводятся в учебном кабинете.

Реализация программы. Количество часов в неделю и наполняемость групп программы соответствуют требованиям СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»

Учебно-тематический план вводного уровня программы

	№ п/п
	Название темы, кейса
	Количество академических часов
	Формы контроля/ аттест.

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Введение в образовательную программу
	2
	1
	1
	опрос

	2
	Детали Lego Wedo 2.0 и механизмы
	4
	1
	3
	тестирование,

выполнение

практич.

заданий

	3
	Конструктор и программное обеспечение Lego Wedo 2.0.

	4
	2
	2
	опрос,

выполнение

практич.

заданий

	4 Сборка моделей Lego Wedo 2.0.

	4.1
	Сборка и программирование модели 

«Улитка»
	2
	1
	1
	опрос,

выполнение

практич.

заданий


	4.2
	Сборка и программирование

«Вентилятор»
	2
	1
	1
	

	4.3
	Сборка и программирование модели 

«Запуск спутника»
	2
	1
	1
	

	4.4
	Сборка и программирование модели 

«Робот-шпион»
	2
	1
	1
	

	4.5
	MILO (Майло) научный вездеход»
	2
	1
	1
	

	4.6
	«Датчик перемещения Майло»
	2
	1
	1
	

	4.7
	«Датчик наклона Майло»
	2
	1
	1
	

	4.8
	«Совместная работа»
	2
	1
	1
	

	4.9
	«Тяга»
	2
	1
	1
	

	4.10
	«Совместная работа - кто сильнее»
	2
	1
	1
	

	4.11
	«Скорость»
	2
	1
	1
	

	4.12
	«Прочные конструкции»
	2
	1
	1
	

	4.13
	«Метаморфоз лягушки»
	2
	1
	1
	

	4.14
	«Растения и опылители»
	2
	1
	1
	

	4.15
	«Предотвращение наводнения»
	2
	1
	1
	

	4.16
	«Десантирование и спасение»
	2
	1
	1
	

	4.17
	«Сортировка для переработки»
	2
	1
	1
	

	5 Сборка моделей LEGO 9686 «Технология и физика»

	5.1
	Сборка модели «Уборочная машина»
	2
	1
	1
	опрос,

выполнение

практич.

заданий

	5.2
	Сборка модели «Свободное качение»
	2
	1
	1
	

	5.3
	Сборка модели «Механический молоток»   
	2
	1
	1
	

	5.4
	Сборка модели «Измерительная тележка
	2
	1
	1
	

	5.6
	Сборка модели «Почтовые весы»
	2
	1
	1
	

	5.7
	Сборка модели «Таймер»
	2
	1
	1
	

	5.8
	Сборка модели «Ветряк»
	2
	1
	1
	

	5.9
	Сборка модели «Буер»
	4
	2
	2
	

	5.10
	Сборка модели «Инерционная машина»  
	4
	2
	2
	

	5.11
	Сборка модели «Тягач»
	4
	2
	2
	

	6
	Итоговое тестирование по пройденному материалу
	2
	-
	2
	тестирование

	
	Итого:
	72
	34
	38 
	


Содержание программы вводного уровня
1. Введение в образовательную программу
Теория: Роботы в нашей жизни. Будущее за роботами. Опасность поражения электрическим током и травматизм при работе с механизмами.
Практика: Видео последствий при неправильной эксплуатации устройств и электроустановок.

2. Детали Lego Wedo 2.0 и механизмы
Теория: Название деталей, способы их крепления. Знакомство с понятием двигателя.

· рычаг, изучение вариантов расположения оси вращения;

· колесо и ось, виды крепления колес;

· наклонная плоскость, изменение длинны наклонной плоскости;

· клин, отношение длинны и ширины клина;

· винт, резьба винта.

· зубчатые колеса, понятиями ведущего и ведомого зубчатых колес.

· шкивы и ремни, изучение понятий ведущий шкив и ведомый шкив. Знакомство с элементом модели перекрестная переменная передача. Сравнение ременной передачи и зубчатых колес.
· кулачок (кулачковый механизм), выявление особенностей кулачкового механизма. Прогнозирование результатов различных испытаний.
Знакомство с понятием конструкции. 

Практика: Сборка простейших механизмов. Способы соединения деталей. Исследование в сравнении соединений мотора и зубчатых колес. Измерение основных параметров работы двигателя: скорости вращения и мощности. Тестирование «Название деталей Lego Wedo 2.0»
· Сборка и исследование элементов моделей: промежуточное зубчатое колесо, понижающая зубчатая передача (редуктор) и повышающая зубчатая передача (мультипликатор), их сравнение. 

· Сборка моделей из конструктора LEGO по альбомным рисункам, а также собственным разработкам.
3. Конструктор и программное обеспечение Lego Wedo 2.0
Теория: Программное обеспечение Lego Wedo 2.0. Главное меню программы. Детали Lego Wedo, цвет элементов и формы элементов. Мотор и оси, датчики, СмартХаб WeDo 2.0. 

Практика: Изучение меню программного обеспечения Lego Wedo 2.0. Сборка простейшей модели из деталей Lego. Подключение СмартХаба WeDo 2.0.

4. Сборка моделей Lego Wedo 2.0
4.1. Сборка и программирование модели «Улитка»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.2 Сборка и программирование модели «Вентилятор»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.3 Сборка и программирование модели «Запуск спутника»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.4 Сборка и программирование модели «Робот - шпион»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.5 «MILO (Майло) научный вездеход»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.6 «Датчик перемещения Майло»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4.7 «Датчик наклона Майло»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.8 «Совместная работа»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.9 «Тяга»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.10 «Совместная работа - кто сильнее»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.11 «Скорость»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.12 «Прочные конструкции»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

4.13 «Метаморфоз лягушки»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4.14 «Растения и опылители»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4.15 «Предотвращение наводнения»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4.16 «Десантирование и спасение»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4.17 «Сортировка для переработки»
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. 
Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
5. Сборка моделей LEGO 9686 «Технология и физика»

5.1 Сборка модели «Уборочная машина»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.2 Сборка модели «Свободное качение»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.3 Сборка модели «Механический молоток»  

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
5.4 Сборка модели «Измерительная тележка»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.5 Сборка модели «Почтовые весы»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.6 Сборка модели «Таймер»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.7 Сборка модели «Ветряк»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.7 Сборка модели «Буер»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

5.8 Сборка модели «Инерционная машина» 

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели. 
5.9 Сборка модели «Тягач»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности модели.  

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Обсуждение работы модели. Внесение изменений в конструкцию модели. Анализ работы модели.

6. Итоговое тестирование по пройденному материалу. 
Теория. Итоговое тестирование по пройденному материалу. Награждение учащихся.
Учебно-тематический план базового уровня программы
	№ п/п
	Название темы, кейса
	Количество академических часов
	Формы контроля/ аттест.

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Введение и актуализация знаний 
	2
	1
	1
	опрос, игра

	2
	Детали LEGO 9686 «Технология и физика»
	10
	4
	6
	тестирование,

выполнение

практич.

заданий

	3
	Знакомство с конструктором и средой программирования Lego Mindstorms EV3. Изучение видов и названий деталей
	10
	4
	6
	опрос, выполнение практического
задания

	4
	Виды механических и электронных компонентов, применяемых в робототехнике
	22
	4
	18
	опрос, выполнение практического
задания

	5
	Микрокомпьютер EV3, моторы и датчики
	20
	4
	16
	опрос, выполнение практического
задания

	6
	Основы проектной деятельности
	8
	4
	4
	опрос, выполнение практического
задания

	
	Итого:
	72
	21
	51
	


Содержание программы вводного уровня
1.Введение и актуализация знаний
Теория: Вводное занятие. Ознакомление с программой, с правилами техники безопасности. Повторение пройденного материала 

Практика: Игра, опрос по пройденному материалу
2. Детали LEGO 9686 «Технология и физика»
Теория: Знакомство с конструктором ЛЕГО-9686. Путешествие по ЛЕГО-стране. ЛЕГО-детали. Цвета ЛЕГО-элементов. Исследование деталей конструктора и видов их соединения. 
Практика: Выработка навыка различения деталей набора и их классификации. Начало составления ЛЕГО-словаря. Построение модели согласно инструкции. Практическая работа «Перворобот». Входная диагностическая работа.
3.Знакомство с конструктором и средой программирования Lego Mindstorms EV3. Изучение видов и названий деталей
Теория: Знакомство с конструктором. Детали наименование и способы их соединения. Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении. Принципы описания конструкции. Визуальная среда программирования.

Практика: Компоненты конструктора, составление первого алгоритма, настройка графических блоков программы.

4.Виды механических и электронных компонентов, применяемых в робототехнике
Теория: Программируемый контроллер NXT. Интерактивные сервомоторы. Датчик освещённости.  Датчик касания. Ультразвуковой датчик расстояния (дальномер). Датчик звука. Интерфейс и варианты блок модулей, варианты его использования.
Практика: Модель устройства и испытание её в действии. Программирование контроллера NXT.
5.Микрокомпьютер EV3, моторы и датчики
Теория: Микрокомпьютер EV3, его функциональные возможности. 

Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки большой и средний мотор. Выбор порта и режима работы, мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Блок “Независимое управление моторами”. Блок “Рулевое управление”. Программная палитра “Дополнения”. Инвертирование вращения мотора. Нерегулируемый мотор. Инвертирование мотора.

Практика: Испытание действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещения, ультразвукового датчика, датчика касания. Отработка основных движений моторов.  Расчет движения робота на заданное расстояние. Программирование микрокомпьютера EV3, моторов и датчиков.
6.Основы проектной деятельности 

Теория: Творческое проектирование. Этапы разработки проекта.

Практика: Выбор темы проекта. Создание плана с учетом специфики типа проекта, краткое изложение задач на каждом этапе. Тестирование проекта. Исправление и устранение ошибок, подготовка к демонстрации. Защита творческого проекта.
Планируемые результаты программы.
Предметные результаты вводного уровня:

· владение основными принципами работы с робототехническими элементами;

· знание основных сфер применения робототехники;

· знание устройства персонального компьютера; правил техники безопасности и гигиены при работе на ПК; 
· знание основных деталей LEGO WeDo 2.0, LEGO «Технология и физика» (LEGO Education 9686); назначения датчиков; основных правил программирования на основе языка LEGO Wedo 2.0 версии 1.2.3; порядка составления элементарной программы LEGO Wedo 2.0; правил сборки и программирования моделей LEGO WeDo 2.0;

· знание основных принципов работы систем управления объектами;

· основы языка программирования, в том числе и графические языки программирования: принцип объектно-ориентированного программирования;
· проявление способности разрабатывать простейшие системы с использованием электронных компонентов и робототехнических элементов, а также алгоритмы управления данными системами и элементами;

· умение работать в команде.

Предметные результаты базового уровня:

· знание основных видов механических и электронных компонентов, применяемых в робототехнике;
· умение программировать контроллер NXT, микрокомпьютер EV3 моторы и датчики;
· умение настраивать и использовать графическую среду разработки Lego Mindestorm EV3;

· правила работы с конструктором LEGO Education WeDo;
· Lego Mindstorms EV3 и с электронными и пневматическими компонентами;
· знакомство с конструктором и средой программирования Lego Mindstorms EV3.
Метапредметные результаты:

· проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач;

· самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию робототехнических конструкций;

· приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов по обоснованию технико-технологического и организационного решения, а также решению возникших в ходе выполнения проблем;

· соблюдение норм и правил безопасности.
Личностные результаты:

· проявление познавательных интересов и активности в области робототехники;
· развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности;

· проявление технико-технологического мышления.
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Учебно-методическое обеспечение: При реализации программы используются современные педагогические технологии, обеспечивающие личностное развитие ребенка: личностно-ориентированное обучение, проблемное обучение, обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа), информационно-коммуникационные технологии, здоровьесберегающие технологии и др.  

В процессе обучения применяются следующие методы: объяснительно- иллюстративный, репродуктивный метод, частично-поисковые методы, метод проектов. 

Проектная деятельность способствует повышению интереса учащихся к работе по данной программе, способствует расширению кругозора, формированию навыков самостоятельной работы. При объяснении нового материала используются компьютерные презентации, видеофрагменты. Во время практической части ребята работают со схемами, инструкциями, таблицами. На занятиях используется дифференцированный подход, учитываются интересы и возможности учащихся. Предусмотрено выполнение заданий разной степени сложности. 

Таким образом, создаются оптимальные условия для активной деятельности всех учащихся. 
Учебно-методические средства обучения: 

· специализированная литература по робототехнике;

· наборы технической документации к применяемому оборудованию;

· образцы моделей и систем, выполненные учащимися и педагогом;

· плакаты, фото и видеоматериалы;

· учебно-методические пособия для педагога и учащихся, включающие дидактический, информационный, справочный материалы на различных носителях, компьютерное и видео оборудование.  
Предполагаются следующие активные формы проведения занятий: 
· практическое занятие;

· техническое соревнование;

· индивидуальная защита проектов;

· творческая мастерская;

Будут реализованы активные методы обучения такие, как: 

· Метод проектов

· Метод кейсов

· Метод задач

· Метод проблемного обучения

· Метод дифференцированного обучения

Информационное обеспечение: электронные образовательные ресурсы, интернет-источники, аудиозаписи, мультимедийные материалы, компьютерные программы и др.

Кадровое обеспечение: программу реализует 1 педагог дополнительного образования.
	Вид контроля
	Когда осуществляется
	Формы контроля

	Входной контроль: определение первоначального уровня, знания, умения, навыков учащегося, его сильных и слабых сторон. 
	Перед началом обучения
	Индивидуальные задания, опрос, игра.

	Текущий контроль: проводится в конце полугодия, темы, раздела программы. Нацелен на отслеживания динамики освоения предметного содержания программы учащимися, метапредметных результатов, личностного развития и взаимоотношений в коллективе.
	В течение учебного года
	Опрос, тестирование, практические задания, наблюдение.
 

 

	Промежуточная аттестация: проводится в конце освоения программы или уровня по ДООП, нацелен на проверку освоения программы, учет изменений качеств личности каждого учащегося.
	По окончании первого полугодия
	Презентации докладов, химический эксперимент, решение задач, тестирование, викторины


 

По итогам полного изучения программы проводится диагностика результативности освоения программы учащимися с целью определения степени освоения программы каждым ребёнком: презентация творческого отчёта (проект), тестирование.
Для проведения педагогического мониторинга по окончании освоения учащимися содержания программы разработаны оценочные и методические материалы.
Материально-технические условия: 
Специализированное учебное оборудование на базе Технопарка, а также учебное, производственное и научно-исследовательское оборудование на площадках партнеров. Применяемое оборудование является современным и актуальным, позволяя использовать в образовательном процессе последние научно-технические достижения. 
Педагогические технологии 

В процессе обучения, по программе, используются разнообразные педагогические технологии: 

· технологии развивающего обучения, направленные на общее целостное развитие личности, на основе активно-деятельного способа обучения, учитывающие закономерности развития и особенности детей; 

· технологии личностно-ориентированного обучения, направленные на развитие индивидуальных познавательных способностей каждого ребенка, максимальное выявление, раскрытие и использование его опыта; 

· технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие обучение каждого учащегося на уровне его возможностей и способностей; 

· технологии сотрудничества, реализующие демократизм, равенство, партнерство в отношениях педагога и учащегося; 

· проектные технологии – достижение цели через детальную разработку проблемы, которая должна завершиться реальным, осязаемым практическим результатом, оформленным тем или иным образом; 

· компьютерные технологии, формирующие умение работать с информацией, исследовательские умения, коммуникативные способности. 

В практике выступают различные комбинации этих технологий, их элементов.

Материально-техническое обеспечение

Кабинет, оснащенный компьютерной техникой, не менее 1 ноутбука на 2 ученика; 

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 14 учащихся. 

	Оборудование
	Кол-во
	Ед. изм.

	Набор LEGO Education 9686. Комплект учебных 

проектов для ученика и учителя
	15
	шт.

	Набор Lego Mindstorms EV3 
	15
	шт.

	Ноутбук с программным обеспечением Lego Wedo 2.0. с подключением Bluetooth
	15
	шт.

	Зарядное устройство постоянного тока 10В LEGO
	15
	шт.

	Дополнительное оборудование и инструменты
	Кол.
	Ед. изм.

	Набор полей LEGO
	2
	шт.

	Коробки для хранения деталей
	7
	шт.
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Интернет-ресурсы:

1. Институт новых технологий. – Режим доступа: www.int-edu.ru 

2. Наука и технологии России. – Режим доступа: http://www.strf.ru/ 

3. Сайт, посвященный робототехнике. Мой робот. – Режим доступа: 
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https://www.lego.com/ru-ru/themes/technic

Приложение 1
Оценочные материалы, формирующие систему оценивания результатов обучения ребенка

 по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе «Робоkid»

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии 
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Количество баллов
	Методы диагностик

	I. Теоретическая подготовка ребенка

1. Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)

2. Владение специальной терминологией
	Соответствие теоретических знаний ребенка программным требованиям.

Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее ½ объема знаний, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных знаний составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок освоил весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период)

· Минимальный уровень (ребенок избегает употребления специальных терминов)

· Средний уровень (ребенок сочетает специальную терминологию с бытовой),

· Максимальный уровень (специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием)


	1

5

10

1

5

10


	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос

Викторина, 

терминологический диктант

	II. Практическая подготовка ребенка:

1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам учебно-тематического плана программы)

2. Владение специальным оборудованием и оснащением (для технического направления)
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям

Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	· Минимальный уровень (ребенок овладел менее 1/2объема умений и навыков, предусмотренных программой);

· Средний уровень (объем усвоенных умений и навыков составляет более ½);

· Максимальный уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период)

· Творческий уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период, стремится к самостоятельной творческой активности, выполняет практические задания с элементами творчества)

· Минимальный уровень (ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием)

· Средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых затруднений)


	1

5

10

15

1

5

10


	Творческие работы

Наблюдение

	III.  Учебно-коммуникативные умения:

1. Умение слушать и слышать педагога

2. Умение выступать перед аудиторией

3. Учебно-организационные умения и навыки.

Умение организовать свое рабочее место

3.2 Навыки соблюдения в процессе деятельности правил безопасности

3.3 Умение аккуратно выполнять работу


	Адекватность восприятия информации, идущей от педагога

Свобода владения и подачи обучающимися подготовленной информации

 Способность самостоятельно готовить свое рабочее место к деятельности и убирать его за собой

Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям

Аккуратность и ответственность в работе
	· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения в восприятии информации, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (работает с помощью педагога)

· Максимальный уровень (работает самостоятельно, не испытывает затруднений)

· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при выступлении, нуждается в постоянной помощи педагога)

· Средний уровень (готовит выступления с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит выступление и выступает самостоятельно, не испытывает затруднений)

· Минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения при подготовке рабочего места, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога)

· Средний уровень (готовит рабочее место с помощью педагога или родителей) 

· Максимальный уровень (готовит рабочее место самостоятельно, не испытывает затруднений

· Минимальный уровень (ребенок овладел менее1/2 объема навыков соблюдения правил безопасности, предусмотренных программой)

· Средний уровень (объем усвоенных навыков составляет более 1/2)

· Максимальный уровень (ребенок освоил практически весь объем навыков, предусмотренных программой за конкретный период)

· Минимальный уровень(удовлетворительно)

· Средний уровень (хорошо)

· Максимальный уровень (отлично)
	1

5

10

1

5

10

1

5

10

1

5

10

1

5

10


	Наблюдение

Наблюдение 

Наблюдение 

Наблюдение

	IV.  Разнообразие творческих достижений:


	Участие в конкурсах, выставках, фестивалях различного уровня
	· Минимальный уровень (редко участвует в конкурсах внутри объединения)

· Средний уровень (участвует в конкурсах, выставках внутри объединения, учреждения)

· Максимальный уровень (регулярно принимает участие в выставках, конкурсах в масштабе города, района, области)
	1

5

10


	Наблюдение 


 Образовательные результаты

	№
	Ф.И. учащегося
	Стартовый мониторинг

( октябрь-ноябрь)
	Сумма баллов,

уровень


	Промежуточный мониторинг

(декабрь-февраль)
	Сумма баллов,

уровень


	Итоговый мониторинг

(март-май)
	Сумма баллов,

уровень



	
	
	1
	2
	3
	4
	
	1
	2
	3
	4
	
	1
	2
	3
	4
	


Минимальный уровень (min)– от 10 до 40 баллов; средний уровень (s)– от 41 до 70 баллов; максимальный уровень(max) – от 71 до 105 баллов.

28

