Утверждено приказом КОГОАУ ДО «Центр технического творчества» № 193 от 04.09.2025

Положение

о проведении областного хакатона по беспилотным аэротехнологиям «ДронПрофи»
направление «Программирование беспилотных летательных аппаратов»

1. Общие положения 
1.1. Настоящее Положение о проведении областного хакатона по беспилотным аэротехнологиям «ДронПрофи» направление «Программирование беспилотных летательных аппаратов» (далее – Хакатон) определяет порядок организации и проведения Хакатона, участия в нем и определения победителей. 

1.2. Настоящее Положение определяет цели и задачи, конкурсные требования и порядок проведения Хакатона. 

1.3 Хакатон состоится в рамках проведения муниципального этапа Интеллектуальной олимпиады ПФО по направлению Программирование БПЛА. 

2. Цели и задачи Хакатона 
2.1. Цель Хакатона – развитие у обучающихся интереса и мотивации к изучению основ робототехники, программирования, электротехники, электроники; создание условий для интеллектуальной и социальной самореализации обучающихся; стимулирования профессиональной ориентации; привлечения детей, подростков общеобразовательных организаций к научно-инновационной деятельности.
2.2. Основными задачами Хакатона являются: 

- выявление лучших обучающихся средних общеобразовательных и средних профессиональных организаций; 

- отработка практических навыков пилотирования, программирования БПЛА для выполнения авиационных работ; 

- развитие навыков работы в команде и формирование коммуникационных универсальных учебных действий; 

- формирование интереса к техническим видам творчества; 

- развитие логического и технического мышления.
3. Организатор 
3.1. Общее руководство Хакатоном осуществляется Кировским областным государственным образовательным автономным учреждением дополнительного образования «Центр технического творчества» (далее – КОГОАУ ДО ЦТТ). 
3.2. Организация, подготовка и проведение Хакатона возлагается на структурное подразделения КОГОАУ ДО ЦТТ «Детский технопарк «Кванториум» г. Киров.

4. Сроки и место проведения Хакатона
Хакатон проводится 28 ноября 2025 года очно на площадке КОГОАУ ДО ЦТТ «Детский технопарк «Кванториум» по адресу: г. Киров, ул. Пролетарская, д. 50; 

Начало Хакатона: 10.00 ч. 

5. Участники Хакатона 
5.1. Участниками Хакатона: обучающиеся 8-11 классов, студенты 1-2 курсов учреждений среднего профессионального образования.
Для всех участников обязательно наличие сертификата ПФДО. * Указание номера сертификата ПФДО обязательно. Если у участника нет сертификата, он предоставляет персональные данные (ФИО, дата рождения, номер документа (свидетельство о рождении, паспорта)). Участники, не предоставившие эти данные, до участия в конкурсе не допускаются.
5.2. Количество команд от образовательной организации не ограничено. Количество участников команды – 2 чел., которые могут быть обучающимися как одного общеобразовательного учреждения, так и разных. 
5.3. Для участия в Хакатоне необходимо до 23 ноября 2025 года отправить заявку на участие по форме https://forms.yandex.ru/u/6905b49ff47e73bff6403a06/ 
6. Порядок проведения Хакатона
6.1. Продолжительность соревнований - 4 астрономических часа.

6.2. Организаторы обеспечивают:

- место проведения Хакатона;

- информационное сопровождение;

- меры безопасности в ходе проведения Хакатона.

6.3. Для обеспечения судейства формируется жюри.

6.4. Жюри:

- фиксирует результаты выполнения конкурсного задания;

- определяет результаты и подводит итоги конкурсного задания в соответствии с настоящим Положением.

6.5. Участники обязуются: знать требования Положения и выполнять их, выполнять требования жюри, докладывать о происшествиях и неисправностях оборудования.

6.6. В ходе проведения Хакатона командам запрещается использовать дополнительные приборы и приспособления, не входящих в перечень оборудования, требуемого для выполнения задания.
6.7. Организаторы Хакатона оставляют за собой право вносить в порядок выполнения и содержания конкурсного задания любые изменения, если эти изменения не дают преимуществ одной из команд, но не более 30%.

6.8. Технические характеристики для программируемых БПЛА:

- диагональ рамы (между центрами диагональных моторов) - 200 мм (+10 мм на рассмотрение организаторов);

- аккумуляторы до 3S (11,1 B);

- обязательно наличие защиты Винтов (Duct или аналогичная конструкция)
-интерфейсы для загрузки и отладки программного кода (USB, Wi-Fi или радиоканал);

-система стабилизации и датчики (барометр, оптический поток, ультразвуковые или иные сенсоры) допускаются и выбираются командой;

- LED-подсветка – рекомендуется.

6.9. Для участия в программируемых соревнованиях на дроне DJI Tello или любом аналогичном дроне, который программируется на языках Python/PyCharm или Swift, необходим Дрон с функцией программирования или Tello - EDU, компьютер или мобильное устройство с установленным приложением для программирования (например, Scratch, Python/PyCharm или Swift через SDK) и смартфон/планшет для подключения к дрону через Wi-Fi. Также необходимы базовые знания программирования и понимание принципов работы дрона и его SDK. 

6.10. Дрон с функцией программирования (любой подходящим по критериям или DJ Tello или Tello EDU: основной компонент, поскольку Tello EDU специально разработан для образовательных целей и имеет более продвинутые возможности по сравнению со стандартными моделями).

6.11. Компьютер или мобильное устройство (для написания и запуска программного кода).

6.12. Мобильное устройство (смартфон или планшет для подключения к Wi-Fi сети дрона, установки приложения Tello и управления им).

6.13. Программное обеспечение для программирования:

- Scratch: визуальная среда программирования, отличная для начинающих.

- Python: продвинутый язык программирования, поддерживаемый Tello

EDU через SDK 2.0.

- Swift: поддерживается Tello EDU для разработки на платформе Apple.

- SDK (Software Development Kit): обновленный SDK 2.0 для Tello EDU предоставляет расширенные команды и интерфейсы для программирования полетов.

- Wi-Fi соединение: дрон подключается к мобильному устройству по WiFi для передачи данных.

6.14. Приложение Tello для управления дроном.

6.15. Цель команды – решить задачу одним программируемым беспилотником в автоматическом режиме с выполнением условий задачи за минимальное время. Задача в Приложении 1.
6.16. Критерии оценки:

- время, затраченное на выполнение задания;

- нахождение объекта;

- посадка дрона после выполнения задания;

- выполнение миссии без ручного вмешательства (кроме аварийных случаев);

6.17. Порядок выполнения:

В аудиториях, где участники выполняют задания по программируемым дронам, могут находиться только участники, жюри, представители организаторов, занятые проведением Хакатона. Иные лица (сопровождающие, пресса, наблюдатели) допускаются только с разрешения организаторов. В случае возникновения помех участник должен сообщить жюри для их устранения.

Выполнение задания осуществляется автономным полётом дрона. За ходом соревнований следит жюри; на группу участников назначаются два судьи для контроля правильности выполнения задания.

6.18. Общие правила проведения:

- попытки, не относящиеся к соревнованию, должны быть согласованы с жюри;

- выход на поле разрешён только с согласия жюри;

- помощникам и участникам в зоне выполнения запрещено мешать другим командам, громко разговаривать или ходить;

- посадка дрона осуществляется в произвольное место зоны выполнения задания кроме самого поля;

- автономный полёт по полю осуществляется по траектории, которую программируют команды;

- участники обязаны обеспечивать безопасность людей и оборудования.
6.19. Во время выполнения задания запрещены любые модификации дрона, включая присоединение отвалившихся деталей.

6.20. Проход в зону выполнения возможен только после команды жюри или ответственного представителя организаторов.

6.21. Предупреждения выдаются за:

- несогласованные попытки;

- выход на зону выполнения без разрешения;

- совершение любых действий, препятствующих другим командам;

- фальстарт;

- необоснованная апелляция;

- нахождение не участвующего участника в зоне выполнения;

- разговоры во время попытки;

- запуск дрона без разрешения жюри;

- нарушение этических норм.

6.22. Дисквалификация объявляется за:

- полёты вне зоны выполнения;

- повторное нарушение, за которое уже было предупреждение.

6.23. Жюри может объявить предупреждение за иные нарушения, не указанные выше.

6.24. Попытка останавливается:

- по истечении времени (120 секунд);

- при отсутствии движения более 5 секунд;

- при повреждении оборудования;

- при вылете за пределы зоны или зацеплении за ограждение;

- жюри имеет право дисквалифицировать команду и аннулировать баллы при нарушении регламента, правил техники безопасности, хулиганских действий или публикации алгоритмов до окончания соревнований.

6.25. Порядок проведения попыток

- участникам разрешается совершать 2 тестовые и 2 зачётные попытки;

- тестовые попытки выполняются без контроля времени;

- команды текущей группы ожидают своей попытки в зоне ожидания;

- дроны устанавливаются на стартовую площадку только с разрешения судьи;

- участники занимают места в зоне операторов;

- команды следующей группы приглашаются в зону ожидания;

- после установки дрона на стартовую площадку с разрешения судьи допускается включение систем для проверки и стабилизации;

- команды подтверждают готовность к выполнению задания;

- готовность обозначается поднятием руки после команды жюри или организатора «Команды готовы?»;

- по звуковому сигналу начинается выполнение попытки;

- рабочее время одной попытки – 120 секунд; 

- по завершении попытки или по требованию судейской коллегии (жюри) или организаторов дрон выполняет посадку;
6.26. Перелёты:

- в случае остановки выполнения задания по требованию жюри или организаторов предусмотрен повторный запуск;

- в случае некорректного старта или ошибки в начале попытки баллы за текущую попытку не начисляются;

- в случае повреждения дрона во время попытки повторный запуск не предусмотрен.

6.27. Участник вправе подать апелляцию (и запросить повторный запуск) при соблюдении условий:

- участник поднял руку для сигнализации апелляции во время выполнения задания;

- сразу после завершения попытки участник сообщил жюри о проблеме;

- участник предоставил видеозапись, подтверждающую возникшую проблему (апелляция рассматривается только при подтверждении проблемы на записи судей);

- проблема не связана с некорректной работой программного кода или оборудования дрона участника.

6.28. Победителем становится участник, чей дрон решил задачу и успешно приземлился с наименьшим итоговым временем выполнения задани.

6.29. После завершения Хакатона участнику сообщаются его индивидуальные результаты проверки. Итоговая оценка команды определяется как лучший результат, полученный за два зачетных полета.

6.30. После окончания составляется итоговая таблица результатов, каждая из которых представляет собой ранжированный список команд, расположенных по убыванию времени выполнения задания. При одинаковом времени между командами устраивается дополнительный вылет (батл) для определения победителя.

6.31. Окончательные результаты становятся известны командам только на процедуре награждения.

7. Награждение 

Все участники Хакатона награждаются сертификатами участников. Победитель и призеры получают дипломы и призы.

8. Финансирование 

Расходы на проведение Хакатона, питание участников за счет средств субсидии на выполнение государственного задания КОГОАУ ДО ЦТТ. 

Расходы на оплату проезда, питание в пути, командировочные руководителю за счет командирующей организации.

9. Контактная информация 

Поплаухина Римма Маратовна, заведующий по проектному управлению КОГОАУ ДО ЦТТ «Детский технопарк «Кванториум» г. Киров, тел. 455717
Приложение 1
ЗАДАНИЕ

для областного хакатона по беспилотным аэротехнологиям «ДронПрофи»

направление «Программирование беспилотных летательных аппаратов»

Основные изучаемые понятия: поисковые траектории, повороты, циклы, стартовая высота, реакция на изменение параметра, обратная связь.

Постановка задачи, подготовка к работе:

Один из луноходов был потерян и не подает сигналов. Сектор поиска имеет плоскую поверхность, но достаточно обширен. Задача – произвести поиск лунохода по оптимальной траектории, обнаружить луноход с помощью высотомера и сигнализировать об успехе миссии (например, с помощью «кувырка»).

Сектор (квадрат) поиска обозначен на полу с помощью цветного скотча. Оптимально квадрат должен иметь сторону 2.8 метра. По полю по произвольной траектории движется луноход LEGO. Оценивается время поиска объекта, и посадка дрона..

Обсуждение вариантов алгоритма:

1) Линейный проход от края до края сектора (его размеры известны) и обратно со сдвигом вбок. При этом квадрокоптер можно даже не поворачивать. Старт (в данном случае) из левого нижнего угла;
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2) Проход по спирали. Старт из центра.
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Возможен и любой другой вариант траектории, который кажется обучающимся эффективным.

Принцип работы и применение высотомера

Инфракрасный высотомер, расположенный снизу квадрокоптера Tello Edu измеряет расстояние между квадрокоптером и поверхностью под ним.

Он отправляет инфракрасный сигнал и определяет время, потребовавшееся для его отражения от поверхности и возврата к датчику. Поскольку скорость света известна, можно использовать полученное время для расчета расстояния между квадрокоптером и объектом.

Функция get_tof(), входящая в библиотеку tello_binom, выдает данные о расстоянии от квадрокоптера до поверхности земли (или объекта под квадрокоптером) в миллиметрах.

Попробуем получить значение, выдаваемое функцией get_tof(), т.е. получить высоту квадрокоптера.

После взлета и стабилизации функция get_tof() вернет высоту квадрокоптера около 800 мм (с погрешностью в пределах 10%).

Мы сохраним это значение в переменной с именем initial_height, а затем используем его для сравнения с текущей высотой. При пролете над объектом (луноходом) она изменится.

Необходимо, чтобы квадрокоптер измерял расстояние до поверхности (или объекта) в непрерывном режиме, а не один раз. Для этого будем использовать цикл.

Например, с такой программой

…

for i in range(10): # Повторить 10 раз

forward(20) # Вперед на 20 см
current_height = get_tof()

if current_height <= initial_tof - 120: # 120 мм на погрешность
flip_forward()

break

…

квадрокоптер пролетит 2 метра, через каждые 20 см проверяя, не уменьшилась ли высота по сравнению с исходной. Если это произошло, необходимо дать обратную связь и прекратить поиск.

00:00

00:46

Сканирование и обнаружение объекта на поверхности

Вариант программы линейного поиска объекта

from tello_binom import *

start() # Начало отправки команд квадрокоптеру

takeoff() # Взлет

obj_found = False # Объект пока не найден

initial_height = get_tof()

for i in range(10):

for j in range(10):

if i % 2 ==0: # Если шаг четный, летим вперед
forward(20)

else:

backward(20)

current_height = get_tof() # Текущая высота
if current_height <= initial_height - 120: # 120 мм погрешность
flip_forward()# Кувырок
obj_found = True # Объект найден
break # Выход из внутреннего цикла

if obj_found:

break # Выход из внешнего цикла

right(20) # Сдвиг вправо

land() # Посадка

Приложение 2

Согласие на обработку персональных данных

Я, _____________________________________________________________________________,
(ФИО родителя или законного представителя)
паспорт _____ ____________, выдан _____________________________________________
                       (серия, номер)                                                           (когда, кем)     
_____________________________________________________________________________
(в случае опекунства / попечительства указать реквизиты документа, на основании которого осуществляется опека или попечительство)

_____________________________________________________________________________
(адрес)
во исполнение требований ФЗ «О персональных данных» №152-ФЗ даю согласие на обработку персональных данных моего ребенка 

_____________________________________________________________________________
(фамилия, имя, отчество ребенка)
паспорт _____ _____________, выдан _____________________________________________
                          (серия, номер)                                                           (когда, кем)     
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
(адрес)

в КОГОАУ ДО «Центр технического творчества» моих персональных данных, к которым относятся: фамилия, имя, отчество, паспортные данные (серия, номер, кем и когда выдан), адрес места жительства, прочие сведения статистики, сведения в целях решения задач по участию в мероприятии – областной хакатон по беспилотным аэротехнологиям «ДронПрофи». Настоящее согласие предоставляется на осуществление любых действий в отношении персональных данных, которые необходимы или желаемы для достижения указанных выше целей, включая (без ограничения) сбор, систематизацию, накопление, хранение, уточнение (обновление, изменение), использование, распространение, в том числе размещение в общедоступных источниках информации (включая официальные информационные серверы, официальные сайты и страницы КОГОАУ ДО «Центр технического творчества», обезличивание, блокирование, трансграничную передачу персональных данных, а также осуществление любых иных действий с персональными данными, предусмотренных действующим законодательством РФ. КОГОАУ ДО «Центр технического творчества» гарантируют, что обработка персональных данных осуществляется в соответствии с действующим законодательством РФ. Я проинформирован (а), что КОГОАУ ДО «Центр технического творчества» будут обрабатывать персональные данные как неавтоматизированным, так и автоматизированным способом обработки. Данное Согласие действует до достижения целей обработки персональных данных КОГОАУ ДО «Центр технического творчества». Согласие может быть отозвано по моему письменному заявлению. Я оставляю за собой право в случае неправомерного использования предоставленных персональных данных отозвать Согласие, предоставив в адрес оператора письменное заявление. Настоящим я подтверждаю, что в случае необходимости предоставления персональных данных для достижения указанных выше целей третьим лицам оператор вправе в необходимом объеме раскрывать для совершения вышеуказанных действий персональные данные таким третьим лицам, их агентам и иным уполномоченным лицам, а также предоставлять таким лицам соответствующие документы, содержащие такую информацию, для обработки.
______________________________________ /___________________________________/










