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Электроника 10+
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Компетенция «Электроника»
Возрастная категория 10+

Конкурсное задание: Музыкальный синтезатор с кнопочной клавиатурой на Arduino

Время на выполнение задания – 2 дня (по 4 часа).

Порядок выполнения задания:

Первый день.
Сборка и программирование:     
· Установка микроконтроллера и деталей на монтажную плату.
· Сборка кнопочной клавиатуры на монтажной плате.
· Сборка корпуса из фанеры.
· Сборка и пайка соединений и элементов на плате.

Второй день.
Сборка и программирование синтезатора.
· Проверка работоспособности конструкции.
· Программирование дополнительного задания.
· Сдача работы.

Профессиональные компетенции для выполнения конкурсного задания. 
· знание основ электроники и программирования Arduino.
· умение читать электрическую схему.
· умение работать с электронными компонентами,
· умение выполнять пайку радиоэлементов на печатной плате согласно ТУ;
· знание правил техники безопасности при работе с электроинструментом и выполнения электромонтажных работ.

Описание конкурсного задания.
Изготовление монтажной схемы музыкального синтезатора и кнопочной клавиатуры. Отладка и программирование электронного устройства. Обратить внимание на правильный монтаж радиоэлементов и качество выполненной пайки, сборку механической конструкции. Также соблюдение правил безопасности при выполнении электромонтажных работ.
Далее выполняется налаживание и настройка собранных узлов. После чего сдать тест готового устройства экспертам. 

Общие требования по охране труда
Участники должны знать и строго выполнять требования по охране труда и правила внутреннего распорядка во время проведения конкурса.






Спецификация

	№ 
	Наименование
	Кол-во

	
	Микроконтроллер Arduino Nano
	1

	
	Выключатель питания
	1

	
	Батарея крона 9в с разъемом подключения
	1

	
	Электролитические конденсаторы на 10мкф х 16в
	2

	
	Электролитические конденсаторы на 220мкф х 16в
	2

	
	Резисторы 470к
	1

	
	Резисторы 10к
	1

	
	Переменный резистор 10к (50к) с ручкой управления
	1

	
	Микросхема усилителя LM386
	1

	
	Транзистор BC547 n-p-n
	1

	
	Динамик малогабаритный
	1

	
	Кнопки тактовые
	20

	
	Провод USB-microUSB или USB-miniUSB в зависимости от разъема на Arduino NANO
	1

	
	Плата монтажная для пайки 130мм х 100мм
	1

	
	Монтажные планки штыревые и гнездовые 
	2

	
	Панелька под Arduino NANO
	1

	
	Панелька DIP8
	1

	
	Инструмент для электромонтажа
	1

	
	Паяльная станция
	1

	
	Монтажный провод 1м
	1

	
	Припой и флюс
	1



Инфраструктурный лист
компетенция «Электроника» 10+

	№ п/п
	Оборудование, мебель, инструмент
	Количество

	Предоставляется организаторами

	1
	Столы
	по 1 на команду+2 для экспертов

	2
	Стулья
	по 2 на команду +5 для эксперта

	3
	Компьютеры (ноутбуки) с ПО
	по 1 на команду

	4
	Набор в соответствии со спецификацией
	1

	Оборудование участников

	5
	Цифровой мультиметр
	1

	6
	Кусачки
	1

	7
	Плоскогубцы
	1

	8
	Пинцет
	1

	9
	Отвертка
	1

	10
	Канцелярский нож
	1



Критерии оценки
	Название критерия
	Пояснения
	Максимальная оценка

	Техника безопасности
	Безопасные приемы работы с инструментом и электрооборудованием, подготовка рабочего места 
	4

	Техническая документация
	Чтение схемы. Принцип работы элементов, узлов устройства. Наименование компонентов, электрические характеристики компонентов
	4

	Подбор компонентов
	Подбор компонентов исходя из технической документации. Возможные замены.
	3

	Установка компонентов
	Формовка выводов компонентов, установка компонентов, согласно электрической схемы, применении инструментов
	10

	Соединение компонентов проводниками и пайка
	- отсутствие замыканий;
- наплывы;
- перегрев элементов;
- ошибки монтажа элементов.
	20

	Проверка работоспособности устройства пошагово
	Поиск неисправности.
	6

	
	Поддержание порядка на рабочем месте
	3

	Программирование
	Программирование микроконтроллера 
	35

	Практическая работа
	Не было помощи эксперта.
	15

	
	Итого:
	100



Этапы выполнения 
1. Ознакомиться с конструкцией и деталями. Подготовить рабочее место. Паяльную станцию, инструменты, припой, флюс и пр. 
2. Собрать и спаять плату индикатора и кнопочную панель. Обратить внимание на ключи микросхем сдвиговых регистров.
3. Собрать и спаять плату контроллера. Соединить плату индикатора и плату контроллера шлейфом.
4. Подключить через USB кабель к компьютеру. Загрузить демонстрационный скетч для проверки. 
Дополнительное задание 1. Загрузить тестовый скетч и проверить работоспособность схемы.
Дополнительное задание 2.  Настроить каждую кнопку на соответствующую ноту от ноты До четвертой октавы.


Клавиатура 
	NOTE_C4
	NOTE_CS4
	NOTE_D4
	NOTE_DS4
	NOTE_E4
	NOTE_F4
	NOTE_FS4
	NOTE_G4
	NOTE_GS4
	NOTE_A4
	NOTE_AS4
	NOTE_B4
	NOTE_C5
	NOTE_CS5
	NOTE_D5
	NOTE_DS5
	NOTE_E5
	NOTE_F5
	NOTE_FS5
	NOTE_G5
	NOTE_GS5

	До
	До#
	Ре
	Ре#
	Ми
	Фа
	Фа#
	Соль
	Соль#
	Ля
	Ля#
	Си
	До
	До#
	Ре
	Ре#
	Ми
	Фа
	Фа#
	Соль
	Соль#



Вид и описание устройства
Вся конструкция состоит из монтажной платы. На которой установлен микроконтроллер, линейный стабилизатор с конденсаторами, гнездо питания и разъем подключения платы с кнопками. 
Схема подключения
 (
Усилитель с регулятором громкости
) (
Микроконтроллер
Arduino
)




 (
Кнопочная клавиатура
)


Усилитель на одном транзисторе.
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